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VOCES ASOCIADAS
Equipos apresion
FICHA TECNICA
Vigencia
Vigencia desde:5-8-2009
Documentos anteriores afectados por la presente disposicion
Legislacion
RD 366/2005 de 8 abril 2005
Deroga esta disposicion
RD 769/1999 de 7 mayo 1999
Complementa esta disposicién

RD 2549/1994 de 29 diciembre 1994. Modifica Instruccion Técnica MIE-AP3 del Rgto. Aparatos a Presion, referente
a Generadores Aerosoles

Mantiene la vigencia esta disposicion
O de 11 octubre 1988

Deroga esta disposicion
O de 11 octubre 1988

Deroga esta disposicion
O de 28 junio 1988

Deroga esta disposicion
O de 22 abril 1988

Deroga esta disposicion
O de 31 mayo 1985

Deroga esta disposicion
O de 31 mayo 1985

Deroga esta disposicion
O de 31 mayo 1985

Deroga esta disposicion
O de 7 noviembre 1983

Deroga esta disposicion
Ode11julio 1983

Deroga esta disposicion
O de 1 septiembre 1982

Deroga esta disposicion
O de 30 agosto 1982

Deroga esta disposicion
O de 31 mayo 1982

Deroga esta disposicion
O de 27 abril 1982

Deroga esta disposicion
O de 21 abril 1981

Deroga esta disposicion
O de 17 marzo 1981. Instruccion Técnica Complementaria MIE-APL Rgto. Aparatos a Presion

Deroga esta disposicion
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O de 6 octubre 1980
Deroga esta disposicion

RD 1244/1979 de 4 abril 1979. Reglamento de Aparatos a Presion
Deroga esta disposicion

Documentos posteriores que afectan ala presente disposicion
Legislacion
disposicion adicional .6
Anadida por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010
Anadida por dfi.1 RD 1388/2011 de 14 octubre 2011
disposicion adicional .7
Afiadida por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010
disposicion adicional. lletra.g
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010
disposicion adicional .8
Afadida por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010
disposicion adicional .2apartado.1letra.a
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010
disposicion adicional .9
Afiadida por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010
anexo.lapartado.1
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.lapartado.2
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.lapartado.3
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.lapartado.4
Suprimida por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.2apartado.4letra.a

Dada nueva redaccién por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010
anexo.2apartado.4letra.b

Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.2apartado.4parrafo.7
Dada nueva redaccién por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.3apartado.1.1
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.3apartado.1.2
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.4apartado.1
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.1.10parrafo.1
Dada nuevaredaccion alal TC EP-1 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.1.11apartado.2parrafo.2
Dada nuevaredaccién alalTC EP-1 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.1.13apartado.3
Dada nuevaredaccion alalTC EP-1 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010
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articulo.1.14apartado.4
Suprimidaen lalTC EP-1 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.1.2apartado.1parrafo.1
Dada nuevaredaccion alalTC EP-1 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.1.2apartado.2
Suprimidaen lalTC EP-1 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.1.2apartado.3
Suprimidaen lalTC EP-1 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

anexo.2.unapartado.2numero.11parrafo.3
Dada nuevaredaccion alal TC EP-2 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.2apartado.2
Dada nuevaredaccion alal TC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.2apartado.5
Dada nuevaredaccion alal TC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.3
Dada nuevaredaccién alalTC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.4
Dada nuevaredaccion alalTC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.5
Dada nuevaredaccién alalTC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.6parrafo.1
Dada nuevaredaccion alal TC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.7apartado.3letra.c
Suprimidaen lalTC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.9apartado.4parrafo.4
Suprimidaen lalTC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.11apartado.2
Dada nuevaredaccion alal TC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.12letra.a
Dada nuevaredaccién alalTC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.5.16apartado.1letra.c
Dada nuevaredaccion alalTC EP-5 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.2letraj
Suprimida por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.6.2apartado.7
Dada nuevaredaccion alal TC EP-6 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.6.7
Dada nuevaredaccion alal TC EP-6 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.3apartado.3
Dada nueva redaccion por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.6.10apartado.1parrafo.1
Dada nuevaredaccion alal TC EP-6 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.4apartado.1parrafo.1
Dada nueva redaccién por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.4apartado.2parrafo.1
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Dada nueva redaccién por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.6.11apartado.2
Dada nuevaredaccion alalTC EP-6 por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

articulo.7apartado.1
Dada nueva redaccién por art.16 RD 560/2010 de 7 mayo 2010

Jurisprudencia
disposicion adicional. lparrafo.g
Declarada la legalidad en la redaccién dada por € apdo. 1 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

disposicion adicional .2apartado. 1letra.a

Declarada la legalidad en la redaccion dada por el apdo. 2 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

anexo.2apartado.4parrafo.4

Declarada lalegalidad en la redaccién dada por €l apdo. 18 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

articulo.3

Declarada lalegalidad en la redaccién dada por €l apdo. 29 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 3@
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

articulo.4

Declarada la legalidad en la redaccion dada por €l apdo. 30 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

articulo.4apartado.1parrafo.1

Declarada la legalidad en la redaccién dada por € apdo. 9 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

articulo.5

Declarada la legalidad en la redaccion dada por el apdo. 31 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

articulo.7

Declarada la legalidad en la redaccién dada por €l apdo. 39 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

articulo.11apartado.2parrafo.2

Declarada la legalidad en la redaccion dada por el apdo. 22 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

articulo.12parrafo.a

Declarada lalegalidad en la redaccién dada por el apdo. 36 del art. 16 del RD 560/2010, de 7 mayo por STS Sala 32
de 5 marzo 2012 (J2012/24701)

Versién de texto vigente Desde 16/10/2011

Por el Reglamento de Aparatos a Presién, aprobado por el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, se regularon todos |os aspectos
atener en cuenta en relacién con el disefio, fabricacion, reparacion, modificacion e inspecciones periddicas de |os aparatos sometidos
apresion.

La Comunidad Econdmica Europea y posteriormente la Unidon Europea han venido a dictar directivas de aplicacion sobre
determinados equipos o aparatos a presion que han modificado el Reglamento de Aparatos a Presion aprobado en 1979. Asi, €l Real
Decreto 473/1988, de 30 de marzo, transpuso |la Directiva 76/767/CEE sobre aparatos a presion; el Real Decreto 1495/1991, de 11 de
octubre y € Real Decreto 2486/1994, de 23 de diciembre, las Directivas 87/404/CEE, 90/488/CEE y 93/465/CE sobre recipientes a
presién simples; el Real Decreto 2549/1994, de 29 de diciembre, las Directivas 75/324/CEE y 94/1/CEE sobre generadores de aerosol es;
el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, la Directiva 97/23/CE, relativa a los equipos a presién, estableciendo nuevos criterios para
€l disefio, fabricacion y evaluacion de la conformidad y el Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo, junto con la Orden CTE/2723/2002,
de 28 de octubre y €l Real Decreto 2097/2004, de 22 de octubre, las Directivas 1999/36/CE, 2001/2/CE y 2002/50/CE, sobre equipos
apresion transportables.
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Por otraparte, en laactualidad, teniendo en cuentalaexperiencia adquiridacon laaplicacion de todaesanormativa, parece necesario
abordar la actualizacion y revision de laregulacion de los equipos a presion.

El tiempo transcurrido desde la publicacion del referido Reglamento de Aparatos a Presion, la experienciaadquiridaen su aplicacion
y los nuevos criterios establecidos por |as transposiciones de las directivas, hacen necesario actualizar y revisar los requisitos del citado
Reglamento.

Mediante el presente real decreto se aprueba un nuevo reglamento por el que se establecen los requisitos para lainstalacién, puesta
en servicio, inspecciones periddicas, reparaciones y modificaciones de |os equipos a presion, con presién maxima admisible superior a
0,5 bares, entendiéndose como tales | os aparatos, equipos a presion, conjuntos, tuberias, recipientes a presion simples o transportabl es.
Ademas, se aprueban instrucci ones técnicas complementarias para determinados equipos o instal aciones. L as personasfisicas extranjeras
gue puedan resultan implicadas directa o indirectamente por el contenido de este real decreto, deberan cumplir la normativa vigente
en materia de extranjeria e inmigracién y, en particular, en lo relativo a desarrollo y gjercicio de actividades empresariales, laborales,
econdmicas o profesionales.

El reglamento que ahora se aprueba complementa la legislacion de equipos a presion previstaen el Real Decreto 769/1999, de 7 de
mayo, por € que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consegjo, 97/23/CE, relativa
alos equipos a presion y se modifica e Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprob6 el Reglamento de Aparatos a Presion
EDL 1999/61642 . El citado real decreto, Unicamente regulalos requisitos para el disefio, fabricacion y certificacién de la conformidad
de los equipos a presion.

En la fase de proyecto, este real decreto ha sido sometido al tramite de audiencia que prescribe € art. 24.1.c) de la Ley 50/1997,
de 27 de noviembre, del Gobierno y han sido consultadas las comunidades auténomas. Asimismo, ha sido sometido a procedimiento
de informacion de normas y reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a la sociedad de la informacion, regulado por Real
Decreto 1337/1999, de 31 de julio, alos efectos de dar cumplimiento alo dispuesto en la Directiva 98/34/CE, del Parlamento Europeo
y del Consgjo, de 22 de junio, modificada por la Directiva 98/48/CE, del Parlamento Europeo y del Consgjo, de 20 julio. También ha
informado favorablemente sobre el real decreto el Consgjo de Coordinacion de la Seguridad Industrial.

Esta disposicion se dicta al amparo de lo establecido en € art. 149.1.13?2 de la Constitucion Espafiola, que atribuye al Estado
la competencia para determinar las bases y coordinacion de la planificacion genera de la actividad econdmica, sin perjuicio de las
competencias de las comunidades auténomas en materia de industria.

A este respecto cabe sefidlar que la regulacidn que se aprueba tiene caracter de normativa basica y recoge previsiones de caracter
exclusivamente y marcadamente técnico, por 1o que la ley no resulta un instrumento idoneo para su establecimiento y se encuentra
justificada su aprobacién mediante real decreto.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, de acuerdo con el Consejo de Estado y previadeliberacion
del Consgjo de Ministros en su reunion del dia 12 de diciembre de 2008,

DISPONGO:

Articulo Unico. Aprobacion del Reglamento de equipos a presion y |as I nstrucciones técnicas complementarias EP-1 a EP-6
1. Se aprueba el Reglamento de equipos a presion, que se inserta a continuacion.

2. Asimismo se aprueban las | nstrucciones técnicas complementarias | TC EP-1 sobre calderas, I TC EP-2 sobre central es generadoras
de energia eléctrica, ITC EP-3 sobrerefineriasy plantas petroguimicas, ITC EP-4 sobre depdsitos criogénicos, | TC EP-5 sobre botellas
de equipos respiratorios autonomosy la | TC EP-6 sobre recipientes a presion transportables, que se insertan tras dicho Reglamento.

3. Las prescripciones de este Reglamento y sus Instrucciones técnicas complementarias (ITC) se aplicaran sin perjuicio de las
disposiciones establ ecidas en la normativa de prevencién de riesgos laborales.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion Adicional Primera.  Equipos a presion existentes

1. Equipos a presion no sujetos alo establecido en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por €l que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa alos equipos de presion y se modifica el Real
Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobé e vigente Reglamento de Aparatos a Presion.

a) Los equipos a presion (aparatos a presion, recipientes a presion simples, equipos apresion, conjuntos, lastuberiasy los recipientes
apresion transportabl es que se utilicen de forma permanente en instalaciones fijas) con presion méxima admisible superior a 0,5 bares
cuya instalacion y puesta en servicio se hubiese efectuado con anterioridad a la entrada en vigor del presente real decreto, seguiran
rigiéndose por las prescripciones técnicas que les fueron de aplicacion en e momento de su puesta en servicio.

No obstante lo anterior, a los efectos de aplicacion de las prescripciones del Reglamento de equipos a presion, estos equipos se
asimilarén alas categorias | alV aque se refieren € art. 9y anexo |1 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o a los equipos y/o
conjuntos alos que se refiere el art. 3.3 de dicho real decreto.

b) Las inspecciones periédicas de los equipos a presion del epigrafe «a» que se asimilen a las categorias | a |V se redlizaran de
acuerdo con lo que se establece en € art. 6 del Reglamento de equipos a presidn y, en su caso, la correspondiente I TC.

A estos efectos, deberan colocar la placa de inspecciones periddicas indicada en el anexo Il del Reglamento de equipos a presion,
considerando como fecha de partida para contabilizar los plazos:

Inspecciones de nivel A y B: lade entrada en vigor del presente real decreto.
Inspecciones de nivel C:
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i) En caso de que se hayarealizado algunainspeccion periddica con prueba hidrostética, realizaran la prueba cuando le corresponda
el vencimiento del plazo otorgado en la Ultima inspeccion periddica. La siguiente se realizard segiin los plazos indicados en el anexo
Il del Reglamento de equipos a presion.

ii) En caso de no haber realizado ningunainspeccion periédica con prueba hidrostética, se atendera alos nuevos plazosindicados en
el anexo Il del Reglamento de equipos a presion contados desde la fecha de fabricacion o instalacién.

La presion de prueba hidrostética a la que deban realizarse las inspecciones de nivel C serd la correspondiente a la que le sea de
aplicacion de acuerdo con las condiciones con las que fueron fabricados y €l reglamento que les era de aplicacion en el momento de
Su puesta en servicio.

¢) Los equipos apresion, que por aplicacion del anterior epigrafe a) seasimilen al art. 3.3 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o
gue estando en el campo de aplicacion delosreales decretos que secitan en e art. 1.3.6 del real decreto anteriormente citado, seasimilen
alacategorial, deberdn cumplir las obligaciones que establece € art. 9 del Reglamento de equipos a presion. No estaran sujetos alas
inspecciones periddicas indicadas en la reglamentacion que les era de aplicacién en el momento de su instalacion.

d) Paralos equipos a presién no afectados anteriormente por el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abrril, por €l que se aprobd €l vigente
Reglamento de A paratos a Presion o alguna de sus | TC, que por aplicacion del anterior epigrafe @) se asimilen aalgunade las categorias
| alV aqueserefiered art. 9y anexo |1 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, y deban someterse ainspecciones periddicas, deberan
considerar como fecha de partida para contabilizar los plazos la de entrada en vigor del presente real decreto.

€) Lainstalacion y puesta en servicio por cambio de emplazamiento de los equipos a presion del epigrafe a) que se asimilen alas
categorias| alV del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, se realizard de acuerdo con lo dispuesto en los arts. 4 y 5 del Reglamento
de equipos apresion y, en su caso, la correspondiente I TC.

f) Lareparacién de los equipos a presion del epigrafe @) que se asimilen alas categorias| alV aque serefieren € art. 9y el anexo
Il del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, se realizara de acuerdo con lo indicado en € art. 7 del Reglamento de equiposapresiony,
en su caso, la correspondiente I TC, considerando sus condiciones originales de disefio y fabricacion.

g) Paramodificar de formaimportante un equipo a presion del epigrafe «a» que se asimile alas categorias| alV aque serefieren €l
art. 9y el anexo Il del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, sera necesario la presentacion, ante el rgano competente de la comunidad
auténoma, de un proyecto técnico firmado por técnico competente, en e que se justifiquen los cdlculos de resistencia mecanica y
los accesorios de seguridad adoptados, junto con los correspondientes planos. Este proyecto debera acompafiarse de un certificado de
conformidad emitido por un organismo de control autorizado.

Tras la gjecucién de la modificacion debera emitirse un certificado de direccidn técnica por técnico titulado competente.

En caso que la modificacién no sea considerada como importante de acuerdo con los criterios del art. 8 del Reglamento de equipos
apresion o de la correspondiente Instruccién técnica Complementaria, se cumpliran los requisitos indicados para las reparaciones en
el art. 7 del mismo reglamento.

No tendran la consideracion de modificaciones las indicadas en €l art. 8.3 del Reglamento de equipos a presion.

En cualquier caso, |os nuevos elementos que se incorporen en el equipo a presién deberan cumplir con lo establecido en el Real
Decreto 769/1999, de 7 de mayo.

h) Los aparatos a presion por aplicacion de lo dispuesto en el Reglamento de Aparatos a Presion aprobado por Real Decreto
1244/1979, de 4 de abril, o en el Reglamento de recipientes a presion, aprobado por Decreto 2443/1969, de 16 de agosto, cuenten con
placas de disefio, de instalacion o de timbre de acuerdo con dichas disposiciones, mantendran dichas placas a la entrada en vigor del
presente real decreto, debiendo colocar la placaindicada en el anexo Il del Reglamento de equipos a presién en la primera inspeccion
periédica que serealice. En este Ultimo caso, laprimerafechaaindicar en la citada placa serala de larealizacién de esta inspeccion.

i) Los usuarios de los equipos a presion del epigrafe a) deberdn cumplir los requisitos indicados en el art. 9 del Reglamento de
equipos a presion.
2. Equipos a presion que cumplen con lo establecido en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo.

a) Estos equipos a presion deberan cumplir losrequisitos del capitulo 111, IV y, en su caso, del capitulo |1 del Reglamento de equipos
apresion.

b) Estos equipos a presion que a la entrada en vigor de este real decreto hayan sido puestos en servicio se les colocara la placa de
instalacién e inspecciones periddicas, indicada en € anexo |1 del Reglamento de equipos a presion, cuando realicen la correspondiente
inspeccion periddica de nivel B o C, indicada en el anexo |11 de este Reglamento

Disposicion Adicional Segunda. Equipos a presién usados procedentes de otro Estado miembro de la Unidn Europea o asimilados

1. Para poder utilizar los equipos a presion usados, no sujetos a lo establecido en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o alo
dispuesto en el Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, por € que se dictan disposiciones de aplicacion delaDirectivadel Consejo de
las Comunidades Europeas 87/404/CEE, sobre recipientesapresion simples, y que procedan de un Estado miembro delaUnion Europea,
asi como de Turquia o hayan sido fabricados legalmente en un Estado de la Asociacion Europea de Libre Comercio (AELC) parte
contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo (EEE), debera acreditarse ante el érgano competente de la comunidad
auténoma en que se instalen lo siguiente:

a) Proyecto de disefio firmado por técnico titulado competente.

b) Documentacion de fabricacion del equipo a presion, en la que se incluya el certificado de construccion, de conformidad con la
reglamentacion aplicable en € Estado de origen.

© Grupo El Derecho y Quantor, S.L. 9 CAR CONTABILIDAD ABOGADOS REUNIDOS, S.L. -
CONTABILIDAD ABOGADOS REUNIDOS, S.L.



¢) Certificado de realizacion de unainspeccion periddica de nivel C.
d) Certificado de conformidad de un organismo de control autorizado en € que se indique que €l equipo es seguro.

2. Los equipos a presion usados que cumplan lo establecido en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por e que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consegjo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion o en el
Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, por € que sedictan las disposiciones comunes de aplicacion delaDirectivadel Consgjo delas
Comuni dades Europeas 87/404/CEE, sobre reci pientes apresién simples, podran ser instalados o utilizados de acuerdo con | o establecido
en el Reglamento de equipos a presion, que se aprueba por este real decreto, debiendo realizarse previamente unainspeccién de nivel C.

Disposicion Adicional Tercera. Equipos a presion usados procedentes de paises no pertenecientes ala Union Europea o asimilados

L os equipos a presion usados gque procedan de paises que no sean de aquellos a los que se refiere la disposicion adicional segunda
deberén disponer, en su caso, del marcado «CE» de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, y para su
utilizacion habran de cumplir los requisitos del Reglamento de equipos a presion.

No obstante lo anterior, los equipos apresion aque serefiere el art. 3.3 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, deberan disponer
de unadeclaracion del importador en laque seindique el cumplimiento delo dispuesto en € citado real decreto y, asimismo, que se han
disefiado y fabricado de conformidad con las buenas précticas de ingenieria de un Estado miembro de la Unién Europea (seleccion de
materiales, procedimientos de soldadura, homologacion de soldadores, etc.) afin de garantizar la seguridad en su utilizacion.

Disposicion Adicional Cuarta.  Recipientes excluidos de laanterior ITC MIE AP 6

L os recipientes existentes excluidos del ambito de aplicacion delalTC MIE AP 6 del Reglamento de Aparatos a Presion, aprobado
por €l Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, relativa a refinerias de petréleo y plantas petroquimicas, pero que por serles de aplicacion
lalTC EP-3, que se aprueba por este real decreto, deban realizar inspecciones periddicas, podran clasificarse como de clase 5, seglin
seindicaen € art. 6 dedichal TC EP-3.

Disposicion Adicional Quinta. Régimen juridico aplicable a los generadores de aerosoles
Los generadores de aerosoles continuaran rigiéndose por lo dispuesto en la Instruccion técnica complementaria MIE AP 3 del
Reglamento de Aparatos a Presién, en laredaccion dada por el Real Decreto 2549/1994, de 29 de diciembre.

Disposicion Adicional Sexta. Cobertura de seguro u otra garantia equival ente suscrito en otro Estado

Cuando la empresa instaladora o reparadora de equipos a presion que se establece o gjerce la actividad en Espafia, ya esté cubierta
por un seguro de responsabilidad civil profesional u otra garantia equivalente o comparable en lo esencial en cuanto a su finalidad
y ala cobertura que ofrezca en términos de riesgo asegurado, suma asegurada o limite de la garantia en otro Estado miembro en el
gue ya esté establecido, se considerard cumplida la exigencia establecida en €l anexo | del reglamento aprobado por este real decreto.
Si la equivalencia con los requisitos es solo parcia, la empresa instaladora o reparadora de equipos a presion deberd ampliar el
seguro o garantia equivalente hasta completar las condiciones exigidas. En €l caso de seguros u otras garantias suscritas con entidades
aseguradoras y entidades de crédito autorizadas en otro Estado miembro, se aceptaran a efectos de acreditacion | os certificados emitidos
por éstas.

Disposicion Adicional Sexta(sic). Competencias del Ministerio de Defensa

L as competencias administrativas en relacion con los equipos a presion afectos alos servicios de la Defensa Naciona corresponden a
lasautoridades del Ministerio de Defensa, sin perjuicio delaasistenciaquelas mismaspuedan solicitar delasdiferentes Administraciones
Publicas.

Disposicion Adicional Séptima.  Aceptacion de documentos de otros Estados miembros a efectos de acreditacion del cumplimiento
de requisitos

A losefectosdeacreditar el cumplimiento delosrequisitos exigidosalas empresasinstal adoras o reparadoras de equipos apresion, se
aceptaran los documentos procedentes de otro Estado miembro de los que se desprenda que se cumplen tales requisitos, en los términos
previstosen el art. 17 delaLey17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso alas actividades de serviciosy su gercicio.

Disposicion Adicional Octava. Modelo de declaracién responsable

Correspondera a las comunidades auténomas elaborar y mantener disponibles los model os de declaracion responsable. A efectos
de facilitar la introduccion de datos en €l Registro Integrado Industrial regulado en €l titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio,
de Industria, € drgano competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio elaborara y
mantendraactualizada unapropuesta de model os de decl araci 6n responsabl e, que deberaincluir los datos que se suministraran a indicado
registro, y que estara disponible en la sede electrénica de dicho Ministerio.

Disposicion Adicional Novena.  Obligaciones en materia de informacion y de reclamaciones

Lasempresasinstaladorasy las reparadoras de equipos a presién deben cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y
las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los arts. 22 'y 23 de laLey17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso alas actividades de serviciosy su gjercicio.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Disposicion Transitoria Primera.  Organismos de control autorizados con anterioridad a la entrada en vigor de este real decreto

L os organismos de control autorizados de acuerdo con lo previsto en el Reglamento de AparatosaPresién, aprobado por Real Decreto
1244/1979, de 4 de abril, podran continuar desarrollando las actividades para las que estan autorizados durante € plazo de dieciocho
meses, a contar desde lafecha de entrada en vigor de este real decreto.

Transcurrido dicho plazo, dichos organismos deberan estar acreditadosy autorizados con arreglo alanuevanormativaque se aprueba
por este real decretoy, en su caso, a sus normas de desarrollo.
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Disposicion Transitoria Segunda.  Instalaciones en fase de tramitacion

Lasinstalaciones en fase de tramitacidn, siempre que el correspondiente proyecto de instalacion haya sido visado antes de la entrada
envigor de estereal decreto, podran ponerse en servicio de acuerdo con lo establecido en €l Reglamento de Aparatos aPresion, aprobado
por Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril y susinstrucciones técnicas complementarias (ITC) de desarrollo.

Disposicion Transitoria Tercera.  Empresas proveedoras de gases o fabricantes de botellas

Las empresas autorizadas para la realizacion de pruebas e inspecciones de botellas en aplicacion de la I TC AP-7 podran continuar
con dicha actividad, y en su caso, con la recarga de las mismas, debiendo adaptarse a los requisitos de laITC EP 6 en € plazo de un
ano desde la entrada en vigor de este real decreto.

Disposicion Transitoria Cuarta.  Carnés de operador industrial de calderas

1. Los carnés de operador industrial de calderas que cumplan con las condiciones que establecia el anterior Reglamento de Aparatos
a Presion, aprobado por Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, y expedidos con anterioridad a la entrada en vigor del Reglamento que
se aprueba por €l presente real decreto, seguiran teniendo validez.

2. Los establecimientos con instal aciones de calderas que por laanterior ITC MIE AP-1 no regquerian de carné de operador industrial
decalderasy paralas que serequiere por la presente I TC EP1 del Reglamento de equipos a presion, dispondran de un plazo de tres afios
para acreditar la capacitacién del personal de operacion de lainstalacion.

A estos efectos, |os operadores con experiencia demostrada en el manejo de calderas en los dos afios anteriores a la entrada en vigor
del presente real decreto podran obtener €l carné, previa superacion de un curso de capacitacion, impartido por entidades autorizadas
por € drgano competente de la comunidad auténoma, de una duracion minimade 20 horas. Ademas habran de cumplir las condiciones
exigidasen el art. 13.3delalTC EP1.

Disposicion Transitoria Quinta.  Modificacion de instalaciones de cal deras existentes

1. Las instalaciones existentes con calderas sin marcado CE que dispongan de expediente de control de calidad podrén adaptarse a
los preceptos delal TC EP-1, mediante la presentacion del correspondiente proyecto técnico ante el érgano competente de lacomunidad
auténoma

En caso de que deban realizarse adaptaciones que afecten ala seguridad de la caldera, debera acompafiarse de un informe favorable
de un organismo de control autorizado.

2. Las calderas existentes podran adaptar sus sistemas de vigilanciaalosindicados en el art. 7 delalTC EP-1, paralo cual debera
presentarse un proyecto técnico de adecuacion, que debera incluir, ademés de la descripcion y caracteristicas de las adaptaciones
necesarias, las nuevas instrucciones de funcionamiento. En caso de que € fabricante tenga previstos dispositivos para un tipo de
vigilancia diferente, no seré necesario presentar proyecto de adecuacion.

Disposicion Transitoria Sexta.  Utilizacion de recipientes a presion transportables

Las botellas y botellones que a la entrada en vigor del Reglamento de equipos a presion cumplan los requisitos de laITC MIE AP
7 del Reglamento de Aparatos a Presién, aprobado por Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, y no hayan sido revaluados segin lo
establecido en el Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo (recipientessin marcado ), se podran seguir utilizando si cumplen las condiciones
indicadasen lalTC EP-6.

Disposicion Transitoria Séptima.  Colores de identificacion de los recipientes a presion transportables
Las botellas y botellones que utilizan los colores indicados en la I TC MIE AP 7 deberdn adaptarse alos que seindican en lalTC
EP-6 en un plazo de cinco afios desde la entrada en vigor del presente real decreto.

DISPOSICION DEROGATORIA

Disposicion Derogatoria Unica.  Derogacion de normativa

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igua o inferior rango se opongan alo establecido en este real decreto y, en particular,
€l Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, por €l que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion EDL 1979/2905 , asi como sus
Instrucciones técnicas complementarias (I TC) de desarrollo EDL 1980/4196, excepto lainstruccion técnica complementaria MIE-AP3,
referente a generadores de aerosoles, aprobada por Real Decreto 2549/1994, de 29 de diciembre EDL 1994/19153 .

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion Fina Primera. Titulo competencial

Este real decreto se dicta a amparo de lo dispuesto en el art. 149.1.13?2 de la Constitucién Espafiola que atribuye al Estado las
competencias exclusivas sobre bases y coordinacion de la planificacion general de la actividad econémica.

Disposicion Final Segunda.  Habilitaciones normativas
1. Seautorizaa Ministro deIndustria, Turismoy Comercio paradictar, en el ambito de suscompetencias, |asdisposi ciones necesarias
para asegurar la adecuada aplicacion y desarrollo de este real decreto.

2. Sefacultaa Ministro de Industria, Turismo y Comercio para modificar y actualizar el presente Reglamento y sus Instrucciones
técnicas complementarias (ITC), afin de mantenerlos permanentemente adaptados al progreso de la técnicay a las disposiciones de
derecho internacional 0 comunitario europeo en la materia

3. Asimismo, se faculta a Ministro de Industria, Turismo y Comercio para que, por razones de seguridad, teniendo en cuenta
el desarrollo tecnoldgico, pueda aprobar, con carécter general y provisional y mediante orden, prescripciones técnicas relativas a la
instalacion, inspecciones periddicas, reparaciones o modificaciones de los equipos a presién no incluidos o excluidos del ambito de
aplicacién del Reglamento de equipos a presion y sus Instrucciones técnicas complementarias (I TC). Tales prescripciones deberan ir
dirigidasaposibilitar un nivel de seguridad al menos equivalente al establecido paralos equiposincluidos en dicho ambito de aplicacion.
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4. Iguamente, se habilita a Ministro de Industria, Turismo y Comercio para que mediante orden pueda declarar de obligado
cumplimiento normas emitidas por organismos de normalizacién europeos o0 internacionales siempre que correspondan a ambito de
aplicacion del Reglamento de equipos a presion y sus I nstrucciones técnicas complementarias (ITC).

Disposicion Final Tercera. Medidas de aplicacion

1. El érgano directivo del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio competente en materia de seguridad industrial elaborara
y mantendra actualizada una guia técnica para la aplicacion préactica de los requisitos del Reglamento de equipos a presion y sus
I nstrucciones técnicas complementarias (ITC), la cual podra establecer aclaraciones de caracter general.

2. El mismo érgano directivo del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio podra modificar, mediante resolucién, lasreferencias
anormas que se contienen en las I TC que se aprueban por este real decreto.

Disposicion Final Cuarta.  Entrada en vigor
El presente real decreto entrara en vigor alos seis meses de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

REGLAMENTO DE EQUIPOS A PRESION

CAPITULO PRIMERO. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion

1. Constituye €l objeto de este reglamento € establecimiento de las normas'y criterios de seguridad para la adecuada utilizacion de
los equipos a presion con relacion alos campos que se definen en el ambito de aplicacion de este reglamento.

2. El presente reglamento se aplica a la instalacion, inspecciones periddicas, reparacion y modificacion, de los equipos a presion
sometidos a una presion maxima admisible superior a 0,5 bar, y, en particular, alos siguientes:

a) Equipos a presion incluidos en el ambito de aplicacion del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por € que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consegjo 97/23/CE, relativa alos equipos de presion.

b) Recipientes a presién simples incluidos en el ambito de aplicaciéon del Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, por € que
se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consgjo de las Comunidades Europeas 87/404/CEE, sobre recipientes a
presién ssimples.

¢) Los recipientes a presién transportables incluidos en el ambito de aplicacion del Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo, por
el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva 1999/36/CE, del Consegjo, de 29 de abril, relativa a equipos a presion
transportables.

d) Las tuberias de conexion o conduccion de cualquier fluido o sustancia, con todos sus equipos anejos no incluidas en el anterior
apartado 2.a

€) Los equipos a presion con presion maxima admisible superior a 0,5 bar excluidos o no contemplados en |os apartados anteriores
deberan cumplir lo las obligaciones que establece € art. 9 del presente reglamento.

3. Se excluyen del presente reglamento aguellos equipos a presion gque dispongan de reglamentacion de seguridad especifica, en la
gue expresamente estén reguladas las condiciones que en el se contemplan.

En cualquier caso, se excluyen las redes de tuberias de suministro o distribucion de agua fria o combustibles liquidos o gaseosos, asi
como las redes de agua contraincendios y las de conduccién de agua motriz de las centrales hidroel éctricas.

Articulo 2. Definiciones

1. A los efectos del presente reglamento, ademas de las definicionesincluidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, en €l Real
Decreto 1495/1991, de 11 de octubre y en el Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo, se tendrén en cuenta las siguientes:

a) «Comercializacién», la puesta a la venta, la exposicion, la venta, laimportacion, € aquiler, la puesta a disposicién o la cesion
de equipos a presién o conjuntos en la Unién Europea

b) «Empresa instaladora de equipos a presion», la persona, fisica o juridica, que acreditando disponer de los medios adecuados,
redlizalas instalaciones y asume laresponsabilidad de su correctainstalacion.

¢) «Empresa reparadora de equipos a presion», la persona, fisica o juridica que, acreditando disponer de los medios adecuados,
realizalas reparaciones y asume la responsabilidad de las mismas.

d) «Fabricante», la persona, fisica o juridica, que asume la responsabilidad del disefio y fabricacién de un producto con objeto de
comercializarlo en su nombre o ponerlo en servicio.

€) «Inspeccion periodica», € examen, reconocimiento, pruebas y ensayos, necesarios para garantizar que se mantienen las
condiciones de seguridad y funcionalidad requeridos por este reglamento.

f) «Inspecciones y pruebas en el lugar del emplazamiento», toda inspeccion anterior a la puesta en servicio o durante la misma de
un equipo a presion o instalacion.

g) «Instalacion», la implantacion en el emplazamiento de equipos a presion que cumplen una funcidn operativa, incluidos los
ensambl gjes de | os distintos elementos.

h) «M odificacién de equipos apresion», latransformacién o cambio de | as caracteristicas técnicas originales o delafuncion principal
de un equipo a presion, asi como de sus accesorios de seguridad.

i) «Maodificacién deinstal aciones», latransformacion de unainstal acion existente por ampliacién, reduccion o sustitucion de equipos
apresion por otros de caracteristicas diferentes.
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k) «Presion maxima admisible PS», la presion maxima para la que esta disefiado € equipo, especificada por €l fabricante. Esta
presion es equivalente ala denominada como presion de disefio en la reglamentacidn anterior.

I) «Presién de precinto Pp», la presion alaque estatarado el elemento de seguridad que protege al equipo a presion.

m) «Presion de prueba PT», aquella presion ala que se somete el equipo a presion para comprobar su resistencia. Corresponde ala
mayor presion efectiva que se gjerce en € punto més ato del aparato durante la prueba de presion.

n) «Presién maxima de servicio Pms», la presion més ata, en las condiciones de funcionamiento, que puede alcanzar un equipo a
presién o instalacion.

0) «Puesta en servicio», la puesta en funcionamiento por el usuario de un equipo a presion o instalacion, para su primera utilizacion
0 después de una reparacion, modificacion o cambio de emplazamiento.

p) «Reparacion», la accién de recomponer las partes sometidas a presion de un equipo, que garantice las caracteristicas y las
condicionesiniciaes de fabricacién y de funcionamiento.

) «Temperatura», lamagnitud fisicadel nivel térmico delosfluidos en el interior de un equipo a presion, medida en grados Celsius.

r) «Temperatura maxima/minimade servicio Tms», latemperatura mas alta o mas baja que se estima puede producirse en € interior
del equipo en condiciones extremas de funcionamiento.

s) «Usuario», la personafisica o juridica que utiliza, bajo su responsabilidad, 10s equipos a presion o instalaciones.

2. Independientemente de las definiciones contempladas en €l presente articulo, en este reglamento se utilizara la denominacion
de «Equipo a presion» para referirse a todo elemento disefiado y fabricado para contener fluidos a presion superior a 0,5 bar. En esta
denominacién se incluyen todos los €l ementos que se contemplan en € presente reglamento como |os aparatos a presion, recipientes a
presion simples, equipos a presién, conjuntos, tuberias'y 10s equipos a presién transportables. Cuando en €l presente reglamento se haga
referencia a los equipos a presion incluidos en € ambito de aplicacion del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan
las disposiciones de aplicacion de la Directiva 97/23/CE, se indicara de forma expresa.

CAPITULOII. INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Articulo 3. Condiciones generales

1. Lasinstalaciones deberan disefiarse teniendo en cuenta todos | os factores pertinentes para garantizar |a seguridad durante su vida
prevista. El disefio incluiralos coeficientes adecuados de seguridad para prevenir de manera coherente todo tipo de fallos.

2. A efectos del presente reglamento, los equipos a presion del articulo 1 se asimilaran alas categoriasindicadasen €l art. 9y €
anexo Il del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo.

3. Las empresas instaladoras de equipos a presion, para poder realizar |as actividades indicadas en € presente reglamento, deberan
estar habilitadas para el gjercicio delaactividad segiin o establecido en el anexo I.

Asimismo podran habilitarse |os fabricantes o |os usuarios de los equipos apresion, si justifican el cumplimiento de las condiciones
establecidas paralas empresas instaladoras.

4. Con carédcter previo a la instalacion, la empresa instaladora de equipos a presion comprobara la documentacion técnicay las
instrucciones de | os fabricantes de | os equipos.

Articulo 4. Instalacion
1. Lasinstalaciones requeriran la presentacion de un proyecto técnico realizado por técnico competente, ante €l érgano competente
de la comunidad auténoma correspondiente, de acuerdo con los criterios indicados en €l anexo |1 de este reglamento.

No obstante lo anterior, en las instalaciones de menor riesgo, de acuerdo con los criterios del anexo Il, no sera necesario la
presentacion de proyecto, pudiendo sustituirse éste por la documentacion indicadaen el citado anexo l1.

2. Lainstalacion de equipos apresion de las categorias | alV aque serefiered art. 9y anexo 11, del Real Decreto 769/1999, de 7 de
mayo, 0 asimilados a dichas categorias segiin €l art. 3.2, deberarealizarse por empresas instaladoras de equipos a presién habilitadas,
de acuerdo con la categoria necesaria para cada tipo de instalacion.

Asi mismo, podran realizar las instalaciones los fabricantes o los usuarios si acreditan disponer de los medios técnicos y humanos
gue se determinan en el anexo | paralas empresas instaladoras.

Las instalaciones con equipos a presion del articulo 3.3 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o asimilados a dicha categoria
seglin € art. 3.2, podran realizarse bajo la responsabilidad del usuario.

En cualquier caso, deberan tenerse en cuenta unos adecuados criterios para €l dimensionamiento, la eleccion de los materiales, las
técnicas de las uniones permanentes, la capacitacion del personal que las redliza 'y los ensayos o pruebas que permitan obtener unos
resultados esperados para lafinalidad propuesta.

3. Lasinstalaciones de |os equipos a presion dispondran de los dispositivos y medios apropiados de proteccion necesarios para que
su funcionamiento se realice de forma segura.

Losequiposapresién seinstalaran en condiciones que permitan larealizaci én posterior delas operaciones de mantenimiento y control
previstas en lasinstrucciones del fabricante y larealizacién de las inspecciones periddicas indicadas en €l art. 6 de este reglamento.

L as uniones permanentes que deban realizarse en | asinstal aciones deberan ser reali zadas con procedi mi entos de sol dadura adecuados
y por profesionales acreditados.

Ladescarga de las vavulas de seguridad o discos de rotura deberén evacuar alugar seguro.
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4. No tendra la consideracién de instalacion, a efectos del presente reglamento, la implantacion de equipos a presion compactos
moviles que no necesiten elementos fijos ni estén conectados a otros equipos a presion fijos, o de aquellos que para su funcionamiento
solo requieran de conexidn eléctrica.

5. Los cambios de emplazamiento de |as instal aciones seran considerados como una nuevainstalacion.

Articulo 5. Puestaen servicio

1. Finalizadas las obras de gecucién o montagje, para la puesta en servicio de las instalaciones que incluyan equipos a presion que
correspondan alas categorias| alV aque serefiere el art. 9y anexo Il del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o asimilados adichas
categorias seguin € art. 3.2 de dicho real decreto, se requerira la acreditacion previa de las condiciones de seguridad de la instalacion
ante el 6rgano competente de la comunidad auténoma correspondiente, mediante la presentacion de la documentacion indicada en el
anexo |1 de este reglamento.

2. Antesdelapuestaen servicio deberén redlizarselaspruebasen el lugar del emplazamiento, paracomprobar su buen funcionamiento
y que dispone de condiciones de utilizacién seguras, ateniéndose a los criterios indicados en €l anexo 1.

En caso de que el equipo a presion haya sufrido alguna anomalia durante el transporte o manipulacidn que pueda haber afectado a
laresistencia del mismo, o en las comprobaciones se detecte algun fallo real o aparente, se realizardn los ensayos y pruebas necesarios
que garanticen su seguridad, antes de proceder a su puesta en servicio. Los ensayos y pruebas que se realicen deberan ser certificados
por un organismo de control autorizado, o por €l fabricante. En caso de ser necesario realizar reparaciones, se atendera a lo indicado
en el art. 7 de este reglamento.

3. El 6rgano competente de la comunidad autdnoma correspondiente podrarequerir que, en las instal aciones que reguieren proyecto
de acuerdo con los criterios indicados en el anexo 11.1, las pruebas en el lugar del emplazamiento sean supervisadas por un organismo
de control autorizado en la aplicacion del presente Reglamento de equipos a presion.

4. En el anexo 1V seindican los contenidos minimos de |os documentos necesarios para la acreditacién de las instal aciones.

5. Laampliacién o modificacién de unainstalacién, por incorporacion o sustituci 6n de nuevos equiposapresion, asi como |oscambios
de emplazamiento de los yainstalados, estaran sujetos a las mismas condiciones requeridas para lainstalacion de equipos nuevos.

En caso de ampliaciones, alos efectos de necesitar €l proyecto deinstalacion indicado en el anexo 1.1, setendra en cuenta solamente
laparte ampliada.

6. Todos | os equipos apresion de las categorias | alV aqueserefiere el art. 9y anexo |1 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o
asimilados a dichas categorias seguin € art. 3.2 que forman parte de unainstalacion, de acuerdo con los criterios del articulo 4, deberan
disponer de la correspondiente placa de instalacion e inspecciones periddicas, segin lo indicado en el anexo 1.

CAPITULOIIl. INSPECCIONES PERIODICAS, REPARACIONES Y MODIFICACIONES

Articulo 6. Inspecciones periédicas

1. Todos los equipos a presion de las categorias | a |V a que se refiere el art. 9 y anexo |l del Real Decreto 769/1999, de 7 de
mayo, 0 asimilados a dichas categorias segiin € art. 3.2 se someterdn periodicamente a las inspecciones y pruebas que garanticen €l
mantenimiento de las condiciones técnicas y de seguridad, necesarias para su funcionamiento.

En el caso de los conjuntos incluidos en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, podra tenerse en cuenta la clasificacion de los
diferentes equipos a presién que lo componen.

2. Las inspecciones deberan acreditar unas condiciones de seguridad y de resistencia adecuadas y podran contemplar larealizacion
de comprobaciones, inspecciones con ensayos no destructivos, pruebas hidrostéticas u otras pruebas sustitutorias.

En caso de instalaciones, se contemplaran latotalidad de los componentes asociados a equipo.

3. El usuario dispondra los medios materiales y humanos necesarios y la preparacion de los equipos o instal aciones para que estas
inspecciones o pruebas se realicen en condiciones de seguridad.

4. Las inspecciones periddicas serén realizadas por una empresa instaladora de equipos a presion, por el fabricante o por € usuario,
si acreditan disponer delos medios técnicosy humanos que se determinan en el anexo | paralaempresainstaladora, o por un organismo
de control autorizado.

En cualquier caso, los organismos de control autorizados podrén realizar las inspecciones encomendadas a las empresas instaladoras
de equipos a presion.

5. En e anexo |11 de este reglamento, se establecen |os plazos de inspeccién, |os agentes que deben redlizarlas asi como los niveles
de inspeccién con el alcancey condiciones de las mismas.

L as inspecciones periddicas deberan realizarse, a partir de la fecha de fabricacion de los equipos a presién o conjuntos o desde la
fecha de la anterior inspeccion periddica, como maximo en el mes correspondiente a plazo indicado.

En caso de no conocer la fecha concreta de fabricacion, la primera prueba periodica se realizara a partir de la fecha del certificado
deinstalacion o, si no requiere instalacion, la del afio indicado en las marcas del equipo.

L os plazos de inspecci on deberan considerarse como méaximos, debiendo disminuirsesi €l organismo de control autorizado considera
que el estado del equipo lo requiere. En este Ultimo caso, debera notificarlo a érgano competente de la comunidad autonoma.

6. Estas inspecciones periddicas se efectuarén en presenciadel usuario, extendiéndose € correspondiente certificado por duplicado,
guedando una copia en poder del usuario y la otra en poder de la entidad que haya realizado la inspeccion, quienes la conservaran a
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disposicion del érgano competente de la comunidad autonoma. En el anexo 1V de este reglamento se indica € contenido minimo del
certificado de inspeccion.

El 6rgano competente de la comunidad auténoma podrarequerir que los organismos de control autorizados presenten los certificados
de inspeccién o informacion de las actuaciones.

7. Todos | os equipos a presi 6n que deban someterse ainspecciones periddicas, dispondran de la correspondiente placa paraanotar las
inspecciones periddicas, segun lo indicado en losanexos |1 o |11 de este reglamento. En dicha placa se anotaran las fechas de realizacion
de las inspecciones periddicas de nivel By C indicadas en el anexo |11 del presente reglamento.

8. En caso que lo considere necesario, € 6rgano competente de la comunidad autonoma podra requerir a usuario la realizacién por
un organismo de control autorizado de las comprobaciones que estime necesarias.

9. Deacuerdo con € art. 12 de este reglamento, en casos excepcional es, podran autorizarse por el 6rgano competente delacomunidad
autoénoma condiciones particul ares especiales.

10. Cuando €l agente que realice la inspeccion detecte un riesgo grave e inminente deberd paralizar lainstalacion y notificarlo de
formainmediata a érgano competente de la comunidad autdnoma.

Una vez subsanada la deficiencia podra ponerse en servicio €l equipo a presion o la instalacién, previa notificacion a 6rgano
competente de la comunidad auténoma por parte del agente que realizo lainspeccion.

Articulo 7. Reparaciones

1. Las reparaciones que afecten a las partes sometidas a presion de los equipos de las categorias | alV a que se refieren € art. 9
y €l anexo Il del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o asimilados a dichas categorias segln el articulo3.2, deberan ser realizadas
por empresas reparadoras de equipos a presion habilitadas para el gercicio de la actividad segin lo establecido en el anexo | de este
reglamento.

No obstante lo anterior, podrén habilitarse para la realizacion de reparaciones las empresas que declaren haber construido dicho
equipo y disponer de ladocumentacion que asi 1o acredita, o losusuarios que justifiquen el cumplimiento de las condiciones establecidas
paralas empresas reparadoras de equipos a presion.

2. No tendrén la consideracion de reparaciones la sustitucion de juntas ni €l cambio de accesorios por otros de iguales o superiores
caracteristicas o funcion.

3. Los equipos a presion una vez reparados deberdn seguir cumpliendo las caracteristicas de disefio definidas por €l fabricante, y en
los equi pos que dispongan de marcado «CE», ademés, |os requisitos esencial es de seguridad contemplados en el Real Decreto 769/1999,
de 7 de mayo.

4. Todo equipo apresion, unavez reparado, debera ser sometido a una inspeccién por parte de un organismo de control autorizado,
€l cual realizaralas pruebas, examenesy controles que considere necesarios con objeto de comprobar que la reparacion no ha afectado
alas condiciones de seguridad, emitiéndose el correspondiente certificado.

5. Antes de la puesta en servicio de un equipo a presion reparado, debera realizarse la inspeccion periddica de nivel C, segln lo
indicado en €l anexo |11 de este reglamento.

6. Las reparaciones que se realicen deberan certificarse por parte de la empresa reparadora mediante la emisién del correspondiente
certificado de reparacion, de acuerdo con el contenido minimo indicado en €l anexo IV de este reglamento.

Articulo 8. Modificaciones
1. Modificacion de un equipo a presion.
a) Las modificaciones de un equipo a presion de las categorias | a IV a que se refieren el art. 9y € anexo Il del Real Decreto

769/1999, de 7 de mayo, o asimilados a dichas categorias seguiin €l art. 3.2 asi como de sus correspondientes accesorios de seguridad,
serealizaran teniendo en cuentalos requisitos indicados paralas reparaciones.

Las modificaciones deberdn certificarse por parte de la empresa reparadora de equipos a presion, mediante la extension del
correspondiente certificado de modificacion, de acuerdo con el contenido minimo indicado en el anexo IV de este reglamento.

b) Se consideraran modificaciones importantes de un equipo a presion las que alteren las prestaciones originales (aumentando los
valoresdePS, TSoV, o utilizando un fluido de mayor riesgo de acuerdo con |o establecido en €l Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo),
lafuncion o €l tipo origina y requeriran de un nuevo procedimiento de evaluacion de la conformidad, de acuerdo con lo previsto en €l
citado real decreto, como si se tratase de un aparato nuevo.

2. Modificacion de instalaciones.

L as modificaciones de instal aciones deberan realizarse por empresas instaladoras de equipos a presién de |a categoria adecuada, las
cuales emitiran el correspondiente certificado indicado en el anexo |1V de este reglamento.

Se consideraran modificaciones importantes de instalaciones las que ateren la funcion principal, sustituyan € fluido por otro de
mayor riesgo de acuerdo con el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, aumenten la presion, modifiquen la temperatura de forma que

pueda influir en el material, o sustituyan los elementos de seguridad por otros de tipo diferente. Estas modificaciones, asi como las
ampliaciones, seran consideradas como una nueva instalacion a efectos de lo indicado en €l capitulo |1 de este reglamento.

3. Notendran laconsideracion de modificaci on de equipos a presién o deinstal aciones | as transformaci ones, adecuaci ones 0 cambios
realizados, cuando permanezcan esencialmente el mismo contenido (fluido del mismo grupo compatible con los materiaes), lafuncién
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principal y los dispositivos de seguridad, u otras previstas por e fabricante, siempre que nho comporten operaciones sobre las partes a
presion como perforaciones o soldaduras que afecten a una parte importante del espesor.

Estas modificaciones se realizaran bajo la responsabilidad del usuario o, en su caso, de la empresa actuante.

CAPITULOIV. OTRASDISPOSICIONES
Articulo 9. Obligaciones de los usuarios
L os usuarios de todos | os equipos a presion contemplados en este reglamento, deberan:

1. Conocer y aplicar las disposiciones e instrucciones del fabricante en lo referente a la utilizacion, medidas de seguridad y
manteni miento.

2. No poner en servicio la instalacion o impedir € funcionamiento de los equipos a presién si no se cumplen los requisitos del
presente reglamento.

3. Disponer de a menos la siguiente documentaci dn de | os equi pos a presion mientras estén instalados: Declaracion de conformidad,
en su caso, instrucciones del fabricante, y si procede, certificado delainstalacion, junto con otradocumentaci on acreditativa (en su caso,
proyecto de lainstalacion, acta de la Ultima inspeccidn periddica, certificaciones de reparaciones o modificaciones de los equipos, asi
como cualquier otra documentacion requerida por la correspondiente instruccion técnica complementaria (ITC) de este reglamento).

En & anexo 1V de este reglamento, se indican los contenidos minimos de los documentos necesarios para la acreditacion de la
instal acién, inspecciones periddicas, reparacion o modificacién de los equipos a presion o de los conjuntos.

Esta documentacion estard a disposicién del érgano competente de la comunidad auténoma y de las empresas que efectlen las
operaciones de mantenimiento, reparacion e inspecciones periodicas.

4. Utilizar los equipos a presién dentro de los limites de funcionamiento previstos por el fabricante y retirarlos del servicio si dejan
de disponer de los requisitos de seguridad necesarios.

5. Redlizar el mantenimiento de las instalaciones, equipos a presion, accesorios de seguridad y dispositivos de control de acuerdo
con las condiciones de operacion y las instrucciones del fabricante, debiendo examinarlos a menos unavez a afio.

6. Ordenar la realizacién de las inspecciones periddicas que les correspondan, de acuerdo con lo dispuesto en €l art. 6 de este
reglamento.

7. Disponer y mantener al diaun registro de los equipos a presion de las categorias | alV del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo,
0 asimilados a dichas categorias segiin €l art. 3.2, asi como de las instalaciones sujetas a este reglamento, excepto los extintores y los
equipos que no requieran inspecciones periddicas, incluyendo las fechas de realizacion de las inspecciones periédicas, asi como las
modificaciones o reparaciones.

8. Ordenar, en su caso, |as reparaciones o modificaciones de acuerdo con |o dispuesto en los articulos 7 y 8 de este reglamento.
9. Informar de los accidentes que se produzcan, de acuerdo con o dispuesto en el art. 13 del presente reglamento.

Articulo 10. Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)

Independientemente de que los criterios del presente reglamento sean de aplicacion a todos los equipos a presion, las | nstrucciones
Técnicas Complementarias podran desarrollar, complementar o indicar |as condiciones especificas aplicables aciertos equipos apresion,
en cuanto a su instalacion, puesta en servicio, inspecciones periddicas, reparaciones o modificaciones.

L os equipos apresion que se excluyan expresamente del ambito de aplicacion de unal TCy no estén incluidos en €l de otra, quedaran
excluidos del cumplimiento del presente reglamento, con excepcién de lo indicado en el anterior articulo 9.

Articulo 11. Organismos de control autorizados (O.C.A.)

Los organismos de control autorizados deberan tener la condicién de organismos de control, a los que se refiere el capitulo |, del
titulo 111 de laLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, desarrollado en €l capitulo 1V del Reglamento de la Infraestructura para la
Calidad y la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Articulo 12. Condiciones especiales

En casos excepcionales y debidamente motivados, a solicitud del titular, €l 6érgano competente de la comunidad auténoma
correspondiente podra autorizar condiciones particulares especiaes, diferentes alas indicadas en el presente reglamento o en susITC,
siempre que garanticen un nivel de seguridad equivalente. La solicitud debera acompafiarse de un informe favorable de un organismo
de control autorizado, pudiendo requerirse aguellos informes y documentos complementarios que se estimen convenientes.

En este sentido, paralarealizacidn de lasinspecciones periddicas podra autorizarse la sustitucién del fluido de prueba, ladisminucion
de los valores de las presiones de pruebas, la utilizacién de técnicas especiales de ensayos ho destructivos o la modificacién de las
condicionesindicadas en €l anexo |11 del presente reglamento o en la correspondiente ITC.

Articulo 13. Accidentes

Siempre que se produzca un accidente, €l usuario del equipo debera dar cuenta inmediata al 6rgano competente de la comunidad
auténoma, €l cual llevard a cabo las actuaciones que considere oportunas para esclarecer las causas, e informara a Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio a los fines de la elaboracion de una estadistica, dandose conocimiento, caso de requerirse, al Consegjo
de Coordinacion de la Seguridad Industrial.

Articulo 14. Responsabilidades
Seran considerados responsables del cumplimiento de los preceptosincluidos en este reglamento |os que para cada caso se determine
y que se definen en el art. 33 delaLey 21/1992, de 16 dejulio, de Industria
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Articulo 15. Infraccionesy sanciones
Lasinfracciones de los preceptos contenidos en el presente reglamento y €l incumplimiento de las obligaciones en él establecidas se
sancionaran de acuerdo con lo indicado en €l titulo V delaLey 21/1992, de 16 dejulio, de Industria

Con independencia de lo anteriormente indicado, los érganos competentes de las comunidades auténomas podran ordenar la
paralizacion de un equipo o instalacion, en el caso de que e incumplimiento que haya sido detectado pueda implicar un riesgo grave
paralas personas, flora, fauna, los bienes o el medio ambiente.

ANEXO|. Empresasinstaladorasy reparadoras de equipos a presion
1. Habilitacién de empresas instaladoras de equipos a presion

1.1 Antes de comenzar sus actividades como empresas instaladoras de equipos a presion, las personas fisicas o juridicas que deseen
establ ecerse en Espafia deberan presentar ante el 6rgano competente de lacomunidad auténoma en la que se establezcan unadeclaracion
responsable en la que € titular de laempresa o € representante legal de la misma declare que cumple los requisitos que se exigen por
este reglamento y por las correspondientes I TC, que dispone de la documentacion que asi |0 acredita, que se compromete a mantenerlos
durante lavigencia de laactividad y que se responsabiliza de que la gjecucion de las instal aciones se efectlia de acuerdo con las normas
y requisitos que se establezcan en las respectivas Instrucciones Técnica Complementarias.

1.2 Lasempresasinstal adoras de equipos a presion | egalmente establ ecidas para €l g ercicio de estaactividad en cualquier otro Estado
miembro de la Union Europea que deseen redlizar la actividad en régimen de libre prestacion en territorio espafiol, deberan presentar,
previo al inicio delamisma, ante el 6rgano competente de la comunidad auténoma donde deseen comenzar su actividad una declaracion
responsable en la que € titular de la empresa o € representante legal de la misma declare que cumple los requisitos que se exigen por
estereglamento y por las correspondientes | nstrucciones Técnica Complementarias que dispone de ladocumentacion que asi |0 acredita,
gue se compromete a mantenerlos durante la vigencia de la actividad y que se responsabiliza de que la gjecucion de | as instal aciones se
efectlia de acuerdo con las normas y requisitos que se establezcan en las respectivas I nstrucciones Técnica Complementarias.

Para la acreditacion del cumplimiento del requisito de personal cualificado la declaracion debera hacer constar que la empresa
dispone de la documentacidn que acreditala capacitacion del personal afectado, de acuerdo con lanormativadel pais de establecimiento
y conformealo previsto en lanormativade laUnién Europea sobre reconocimiento de cualificaciones profesional es, aplicadaen Espafia
mediante el Real Decreto 1837/2008, de 8 de noviembre, por el que seincorporan al ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2005/36/
CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, y la Directiva 2006/100/CE, del Consgjo, de 20 de noviembre
de 2006, relativas a reconocimiento de cualificaciones profesionales asi como a determinados aspectos del gercicio de la profesion de
abogado. La autoridad competente podrd verificar esa capacidad con arreglo alo dispuesto en €l art. 15 del Real Decreto 1837/2008,
de 8 de noviembre.

1.3 Las empresas deberan incluir en su declaracion responsable |os siguientes datos:

a) Indicacién, en su caso, deladisponibilidad de acreditaciones de laempresa (sistemade calidad, autorizaciones de fabricantes, etc.).
b) Indicacién de lamarca del punzoén o tenaza para el precintado de valvulas de seguridad.

1.4 Las comunidades auténomas deberan posibilitar que la declaracion responsable sea realizada por medios el ectrénicos.

No se podra exigir la presentacion de documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos junto con la declaracién

responsable. No obstante, estadocumentacion deberd estar disponible para su presentacion inmediata ante la Administraci n competente
cuando ésta asi lo requieraen el gercicio de sus facultades de inspeccion, comprobacion y control.

1.5 El érgano competente de la comunidad auténoma, asignara, de oficio, un nimero de identificacion ala empresay remitiralos
datos necesarios para su inclusion en € Registro Integrado Industrial regulado en €l titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de
Industriay en su normativa reglamentaria de desarrollo.

1.6 De acuerdo con la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, la declaracién responsable habilita por tiempo indefinido a la
empresainstaladora de equipos a presién, desde el momento de su presentacién ante la Administracién competente, para el gjercicio de
laactividad en todo € territorio espafiol, sin que puedan imponerse requisitos o condiciones adicionales.

1.7 Al amparo de lo previsto en el apartado 3 del art. 71 bis de la Ley30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Piblicasy del Procedimiento Administrativo Comun, la Administracion competente podré regular un procedimiento
para comprobar a posteriori lo declarado por € interesado.

En todo caso, la no presentacion de la declaracion, asi como la inexactitud, falsedad u omision, de carécter esencial, de datos o
manifestaciones que deban figurar en dicha declaracion habilitard a la Administracion competente para dictar resolucion, que debera
ser motivaday previa audiencia del interesado, por la que se declare laimposibilidad de seguir gjerciendo laactividad y, si procede, se
inhabilite temporalmente parael gjercicio delaactividad sin perjuicio delas responsabilidades que pudieran derivarse de las actuaciones
realizadas.

1.8 Cualquier hecho que suponga modificacién de alguno de los datos incluidos en la declaracion originaria, asi como €l cese delas
actividades, debera ser comunicado por € interesado a 6rgano competente de la comunidad auténoma donde presenté la declaracion
responsable en el plazo de un mes.

1.9 Las empresas instaladoras de equipos a presion se clasificaran en dos categorias:
Categoria EIP-1: Con capacidad pararealizar instalaciones que no requieran proyecto.
Las empresas instaladoras de la categoria EIP-1 cumplirén lo siguiente:
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a) Disponer de ladocumentacién que identifique alaempresainstaladora, que en el caso de personajuridica, deberaestar constituida
legalmente.

b) Disponer de los medios técnicos necesarios para realizar su actividad en condiciones de seguridad.

¢) Contar con personal contratado que realice su actividad en condiciones de seguridad. Tanto |os responsables de la empresa como
el personal en plantilla que realiza las instal aciones deberan conocer este reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias.

d) Disponer de las acreditaciones del personal paralarealizacion de uniones permanentesy de |os correspondientes procedimientos
de actuacion. En caso de utilizar exclusivamente sistemas de unidn no permanentes, en la acreditacion de la empresa debera figurar
esta limitacion.

€) Haber suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otra garantia equivalente que cubralos dafios que puedan provocar
en la prestacion del servicio de a menos 300.000 euros por siniestro. Esta cuantia se actualizara por orden del Ministro de Industria,
Turismoy Comercio siempre que sea necesario paramantener la equivalenciaeconémicadelagarantiay previo informedelaComision
Delegada del Gobierno para Asuntos Econémicos.

Categoria EIP-2: Con capacidad para realizar instalaciones con equipos a presion que requieran proyecto, asi como las indicadas
parala categoria EIP-1.

Las empresas instaladoras de |a categoria EIP-2 cumpliran lo siguiente;

a) Disponer deladocumentacion que identifique alaempresainstaladora, que en el caso de personajuridica, deberaestar constituida
legalmente.

b) Disponer de los medios técnicos necesarios para realizar su actividad en condiciones de seguridad.

c) Contar con personal contratado que realice su actividad en condiciones de seguridad, con un minimo de un técnico titulado
competente, que serd el responsable técnico. Tanto los responsables de la empresa como €l persona en plantilla que readliza las
instal aciones deberan conocer este reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias.

d) Disponer de las acreditaciones del personal paralarealizacion de uniones permanentes'y de los correspondientes procedimientos
de actuacion. En caso de utilizar exclusivamente sistemas de unidn no permanentes, en la acreditacion de la empresa debera figurar
esta limitacion.

€) Haber suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otragarantia equivalente que cubralos dafios que puedan provocar
en la prestacion del servicio de al menos 600.000 euros por siniestro. Esta cuantia minima se actualizara por orden del Ministro de
Industria, Turismo y Comercio, Siempre que sea necesario para mantener la equivalencia econémica de la garantiay previo informe de
la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econdmicos.

1.10 La empresa instaladora de equipos a presion habilitada no podra facilitar, ceder o enajenar certificados de instalacién no
realizadas por ellamisma.

1.11 El incumplimiento de los requisitos exigidos, verificado por laautoridad competente y declarado mediante resolucion motivada,
conllevard el cese de laactividad, salvo que puedaincoarse un expediente de subsanacidn de errores, sin perjuicio de las sanciones que
pudieran derivarse de la gravedad de las actuaciones redlizadas.

Laautoridad competente, en este caso, abrird un expediente informativo al titular de lainstalacion, que tendra quince dias naturales
apartir de lacomunicacion para aportar |as evidencias o descargos correspondientes.

1.12 El 6rgano competente de lacomunidad auténoma dara traslado inmediato a Ministerio de Industria, Turismo'y Comercio dela
inhabilitacion temporal, las modificacionesy € cese de laactividad alos que se refieren los apartados precedentes parala actualizacion
de los datos en €l Registro Integrado Industrial regulado en € titulo IV delaLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, tal y como lo
establece su normativa reglamentaria de desarrollo.

2. Habilitacién de empresas reparadoras de equipos a presion

2.1 Antes de comenzar sus actividades como empresas reparadoras de equipos a presion, las personas fisicas o juridicas que deseen
establecerse en deberan presentar ante el érgano competente de la comunidad auténoma en la que se establezcan una declaracion
responsableenlaquee titular delaempresao el representantelegal delamismadeclare que cumplelos requisitos que se exigen por este
reglamento y por las correspondientes | nstrucciones Técnica Complementarias que dispone de la documentacion que asi o acredita, que
se compromete amantenerlos durante lavigenciade laactividad y que se responsabiliza de que lagjecucion de lostrabajos de reparacion
se efectlia de acuerdo con las normas y requisitos que se establezcan en las respectivas Instrucciones Técnica Complementarias.

2.2 Lasempresas reparadoras de equipos a presion | egal mente establ ecidas para el gjercicio de estaactividad en cua quier otro Estado
miembro de la Unién Europea que deseen realizar la actividad en régimen de libre prestacion en territorio espafiol, deberan presentar,
previo d inicio delamisma, ante € 6rgano competente de la comunidad auténoma donde deseen comenzar su actividad unadeclaracion
responsable en la que €l titular de laempresa o el representante legal de la misma declare que cumple los requisitos que se exigen por
estereglamento y por las correspondientes | nstrucciones Técnica Complementarias que dispone de ladocumentacion que asi 10 acredita,
gue se compromete a mantenerlos durante la vigencia de la actividad y que se responsabiliza de que la gjecucién de las instalaciones se
efectlia de acuerdo con las normas y requisitos que se establezcan en |as respectivas I nstrucciones Técnica Complementarias.

Para la acreditacion del cumplimiento del requisito de personal cualificado la declaracion debera hacer constar que la empresa
dispone de la documentacién que acreditala capacitacion del personal afectado, de acuerdo con lanormativadel pais de establecimiento
y conformealo previsto en lanormativade laUnién Europea sobre reconocimiento de cualificaciones profesional es, aplicadaen Espafia
mediante el Real Decreto 1837/2008, de 8 de noviembre, por el que seincorporan al ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2005/36/
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CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, y la Directiva 2006/100/CE, del Consgjo, de 20 de noviembre
de 2006, relativas a reconocimiento de cualificaciones profesionales asi como a determinados aspectos del gjercicio de la profesion de
abogado. La autoridad competente podrd verificar esa capacidad con arreglo alo dispuesto en €l art. 15 del Real Decreto 1837/2008,
de 8 de noviembre.

2.3 Las empresas deberan incluir en su declaracién responsable | os siguientes datos:

a) Indicacion, en su caso, de ladisponibilidad de acreditaciones de laempresa (sistema de calidad, autorizaciones de fabricantes,...).
b) Indicacién de lamarca del punzoén o tenaza para el precintado de valvulas de seguridad.

2.4 Las comunidades auténomas deberan posibilitar que la declaracién responsable sea realizada por medios el ectronicos.

No se podra exigir la presentacion de documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos junto con la declaracién
responsable. No obstante, estadocumentacion deberd estar disponible para su presentacion inmediata ante la Administraci n competente
cuando ésta asi lo requieraen el gercicio de sus facultades de inspeccion, comprobacion y control.

2.5 El 6rgano competente de la comunidad auténoma, asignara, de oficio, un nimero de identificacion ala empresay remitira los
datos necesarios para su inclusion en e Registro Integrado Industrial regulado en el titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de
Industriay en su normativa reglamentaria de desarrollo.

2.6 De acuerdo con la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, la declaracion responsable habilita por tiempo indefinido a la
empresa reparadora de equipos a presién, desde e momento de su presentaci6n ante la Administracién competente, parael gjercicio de
laactividad en todo € territorio espafiol, sin que puedan imponerse requisitos o condiciones adicionales.

2.7 Al amparo de lo previsto en el apartado 3 del art. 71 bis de la Ley30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Plblicasy del Procedimiento Administrativo Comun, la Administracién competente podra regular un procedimiento
para comprobar a posteriori lo declarado por € interesado.

En todo caso, la no presentacion de la declaracion, asi como la inexactitud, falsedad u omision, de carécter esencial, de datos o
manifestaciones que deban figurar en dicha declaracion habilitard a la Administracion competente para dictar resolucion, que debera
ser motivaday previa audiencia del interesado, por la que se declare laimposibilidad de seguir gjerciendo laactividad y, si procede, se
inhabilite temporalmente parael gjercicio delaactividad sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran derivarse de las actuaciones
realizadas.

2.8 Cuaquier hecho que suponga modificacion de alguno de los datos incluidos en la declaracion originaria, asi como € cese delas
actividades, deberd ser comunicado por € interesado a 6rgano competente de la comunidad auténoma donde presenté la declaracion
responsable en el plazo de un mes.

2.9 Las empresas reparadoras deberan cumplir los requisitos establecidos en €l punto 1.9 de este anexo para la categoria EIP-2 y
seidentificaran con las siglas ERP-2.

No obstante |o anterior, para los equipos a presién de hasta categoria | del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o asimilados a
dicha categoria de acuerdo con € art. 3.2 o la disposicion adicional primera, las empresas reparadoras deberan cumplir los requisitos
establecidos para las empresas instaladoras de |a categoria EIP-1. Estas empresas se identificaran con las siglas ERP-1.

2.10 La empresa reparadora de equipos a presion habilitada no podra facilitar, ceder o enajenar certificados de actuaciones no
realizadas por ella misma.

2.11 El incumplimiento delos requisitos exigidos, verificado por laautoridad competentey declarado mediante resolucion motivada,
conllevara el cese delaactividad, salvo que puedaincoarse un expediente de subsanacion de errores, sin perjuicio de las sanciones que
pudieran derivarse de la gravedad de las actuaciones redlizadas.

Laautoridad competente, en este caso, abrird un expediente informativo al titular de lainstalacion, que tendra quince dias naturales
apartir de lacomunicacion para aportar |as evidencias o descargos correspondientes.

2.12 El 6rgano competente de la comunidad auténoma dard traslado inmediato al Ministerio de Industria, Turismoy Comercio dela
inhabilitacion temporal, las modificacionesy € cese de laactividad alos que se refieren |os apartados precedentes parala actuaizacién
de los datos en el Registro Integrado Industrial regulado en € titulo 1V de laLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, tal y como lo
establece su normativa reglamentaria de desarrollo.

3. Obligaciones
Las empresas instaladoras y reparadoras de equipos a presion estan obligadas a:
3.1 Presentar la declaracion responsabl e que se establece en los apartados 1 y 2 de este anexo.

3.2 Cumplir todos los requisitos y normas que se establecen en los apartadosl y 2 anteriores, comunicando al 6rgano competente de
la comunidad auténoma donde presentd la declaracion responsable cual quier modificacion de los datos declarados.

3.3 Redlizar las instalaciones, reparaciones o inspecciones periddicas de acuerdo con e presente reglamento, emitiendo las
correspondientes certificaciones.

3.4 Disponer del correspondiente libro o registro, manual o por medios €l ectronicos, en donde se anoten |as actuaciones realizadas,
indicando a menos:

Fecha de actuacion.
Usuario.
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Tipo de actuacion.
I dentificacion o caracteristicas de equipo o instalacion.

ANEXO Il. Requisitos paralainstalacion y puesta en servicio de instalaciones

1. Proyecto de instalacion.

Con carécter general, requeriran proyecto de instalacion, las siguientes instal aciones:

a) Las que la suma de los productos de la presion maxima de servicio de los equipos que componen la instalacion en bar por €

volumen en litros de todos| os equipos a presi 6n conectados de forma permanente en lamismainstal aci6n sea superior a25.000, excluidas
las tuberias de conexion de los recipientes y los equipos a que serefiere € art. 3.3 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo.

b) Las que puedan generar un aumento de presion por estar sometidas ala accién de una llama, aportacién de calor con peligro de
sobrecalentamiento o por reacciones quimicas (autoclaves, reactores,...), en las que la suma de los productos de la presion maxima de
servicio en bar por el volumen en litros de cada uno de los equipos a presion conectados en la misma instal acién sea superior a 10.000,
excluidas | as tuberias de conexion de los recipientes y los equipos a que serefiere el art. 3.3 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo.

¢) Las que contengan fluidos peligrosos en cantidades superiores a las que se indican a continuacion. Debera considerarse la suma
de las cantidades de todos | os equipos a presién conectados ala instal acion que contengan fluidos peligrosos, incluidos | os clasificados
en € art. 3.3 de Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, y excluidas |as tuberias de conexién de | os recipientes.
Sustancias Cantidad (Kg.) Descripcién
Toxica 5 Las que por inhalacion, ingestion y/o
penetracion cutanea puedan entrafiar riesgos
graves, agudos o crénicos, eincluso la
muerte
Muy toxica 0,5 Las que por inhalacion, ingestion y/o
penetracion cutdnea puedan entrafiar riesgos
extremadamente graves, agudos o cronicos,
eincluso lamuerte
Comburente 50 Las que, en contacto con otras sustancias
y, en particular con sustancias inflamables,
dan lugar a unareaccién altamente

exotérmica

Inflamable 500 21 °C < temperatura de inflamacién < 55 °C,
identificadas con €l resgo R10

Muy inflamable 50 | dentificadas con € riesgo R17, o con

temperatura de inflamacion < 55 °Cy que
permanezcan en estado liquido bajo presion,
o identificadas con € riesgo 11 segundo
guién
Extremadamente inflamable 10 I dentificadas con €l riesgo R12 y sustancias
y preparados en estado liquido mantenidos
a una temperatura superior a su punto de
ebullicién
Explosiva 1 Identificadas con €l riesgo R2 0 R3

La clasificacion de las sustancias se realizaré atendiendo a lo indicado en el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por € que se
aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y sus posteriores modificaciones.

d) Lastuberiasincluidasen €l art. 3.1.3 delas categorias |l y |1l delasreferidasen el art. 9y el anexo 11 del Real Decreto 769/1999,
de 7 de mayo.

En estos casos que requieren la presentacion de proyecto, lainstal acién debera ser realizada por empresa de categoria EIP-2.

No obstante lo indicado en los apartados anteriores, las I nstrucciones Técnicas Complementarias de este reglamento podran indicar
condiciones diferentes para requerir la presentacion de proyecto de instalacion o de otra documentaci én especifica.

2. Contenido del proyecto.

En caso de requerirse proyecto de instalacion, su contenido sera al menos el siguiente:
a) Memoria

- Clase de actividad industrial y uso ala que se destinan |os equipos a presion.

- Identificacion y caracteristicas de |os equipos a presion.

- Justificacion de todos | os requisitos reglamentarios que le sean de aplicacion.

- Estudio de la seguridad en la utilizacion de la instalacion (elementos de carga y descarga, aberturas'y cierres, descargas de las
vévulasde seguridad o proceso, dispositivos queimpidan €l acceso en condiciones de riesgo, temperaturas superficial es, descomposicion
o0 incendio de sustancias contenidas, criterios especiales de mantenimiento o inspeccidn,...)
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- Instrucciones en caso de emergenciay procedimientos de actuacion en caso de activacion o fallo de las seguridades.
b) Presupuesto.
¢) Planos:

- Esquema de principio de lainstalacion con indicacién de todos | os equipos a presién y la situacion de |os accesorios de seguridad.
Deberan indicarse |os pardmetros principal es de funcionamiento (presion, temperatura,...).

- Plano de situacién de lainstalacion o del establecimiento, con indicacién de referencias invariables (carretera, punto kilométrico,
rio,...) y escala aproximada de 1/10.000 a 1/50.000.

- Plano de ubicacion de lainstalacion en el emplazamiento con indicacion de dimensiones generales, localizacion de los equipos
principales, y si procede, distancias a otros riesgos.

3. Instalaciones de menor riesgo.

Las instalaciones no incluidas en el anterior apartado 1 se considerardn de menor riesgo, por o que no requeriran proyecto de
instal acion.

4. Puesta en servicio.

La puesta en servicio de las instalaciones con equipos a presion que correspondan a las categorias | alV a que se refieren € art.
9y e anexo Il del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o asimilados a dichas categorias seguin € art. 3.2, requerira la presentacion
de a menos la siguiente documentacion:

a) Certificado de direccion técnica emitido por técnico titulado competente, en caso de instalaciones que requieran proyecto de
instal acion.

b) Certificado de instalacion suscrito tanto por empresainstal adora de equipos a presion habilitada como por su responsabl e técnico,
en e que se haga constar que los equipos cumplen el presente reglamento, que disponen de las instrucciones de todos los equipos
(incluidos los mencionados en el art. 3.3 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo), que se han reaizado las pruebas requeridas,
incluyendo en su caso, la correspondiente prueba hidrostatica de resistencia de los elementos no probados y que e funcionamiento es
correcto.

Cuando sea necesario realizar la prueba hidrostética de resistencia indicada en el parrafo anterior, se efectuard a una presion de
prueba que como minimo sera el valor mas elevado de los dos siguientes:

- Lapresion Pms de lainstalacién multiplicada por 1,43, 0

- Lapresion Pmsdelainstalacion multiplicadapor unfactor quetengaen cuentalamayor resistenciadelos materialesalatemperatura
de prueba respecto alatemperatura Tms y multiplicada asi mismo por 1,25.

No obstante |o anterior, en ningun caso podra superarse la presion de prueba que corresponda a cada equipo a presion.

En lasinstal aciones que requieran proyecto deinstalacion, el certificado de instalacion serdemitido y firmado por el técnico titulado
competente de la empresa EIP-2. En este caso, € certificado de instalacion podré sustituir al certificado de direccidn técnica indicado
en el anterior apartado «a» s incluye lo indicado en los apartados 1y 2 del anexo 1V.

En las instalaciones de menor riesgo, €l certificado de instalacion podra realizarse por empresas instaladoras EIP-1.

¢) Declaraciones de conformidad de los equipos a presion o conjuntos de acuerdo con o previsto en €l Real Decreto 769/1999, de 7
de mayo, o en el Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubrey, en su caso, de los accesorios de seguridad o presion.

En caso de equipos a presion transportables que se utilicen de forma permanente en una instalacion fija bastara con la declaracién
del instalador de que el equipo a presion dispone del marcado a que se hace referencia en € Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo,
por €l que se dictan las disposiciones de aplicacion de la directiva 1999/36/CE, del Consegjo de 29 de abril, relativa a los equipos a
presion transportables.

En caso de aparatos usados, se acompafiara el acta de inspeccién periddicade nivel C.

Si los aparatos fueron comercializados antes de laentrada en vigor del R.D. 769/1999, de 7 de mayo, o del Real Decreto 1495/1991,
de 11 de octubre y carecen de marcado CE, podran presentarse |os certificados de fabricacion de acuerdo con reglamentacidn en vigor
en el momento de su fabricacion.

d) En caso de que no se requiera proyecto de instalacidn, esquemade principio de lainstalacién, firmado por la empresainstaladora
de equipos a presion, en el que seindiquen los parametros principal es de funcionamiento (presion, temperatura,...) y un plano o croquis
delainstalacion.

5. Placa de instalacién e inspecciones periddicas.

5.1. Todos los equipos a presion de las instalaciones que estén sujetos a inspecciones periddicas deberdn disponer de una placa
realizada con materiales duraderos, en la que seindique el nimero de identificaci6n otorgado por el érgano competente de lacomunidad
auténoma, la presion méxima de servicio de lainstalacion, la presion de prueba del equipo o conjunto, su categoriay grupo, asi como
las fechas de realizacion de las inspecciones, €l nivel de inspeccion realizado y el sello de la entidad responsabl e de la inspeccién.

Las placas serén legibles eirdn colocadas en un lugar visible del equipo o conjunto.

Las placas serén facilitadas por el érgano competente de la comunidad autonoma, tras la presentacion de la correspondiente

documentacion de lainstalacion o del equipo que se indica en los apartados anteriores. Cuando |os equipos dispongan de placa, si se
produce un cambio de emplazamiento a otra comunidad auténoma, ésta decidira si la mantiene o le otorga una nueva.
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5.2. Paralosequiposapresion delascategorias| alV aqueserefieren el art. 9y el anexo |1 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo,
0 asimilados segun lo indicado en el art. 3.2, que se instalen de forma permanente se utilizara uno de los siguientes model os de placa:

Modelo de placa de instalacidn e inspecciones periédicas

(4]

Organo competente de la comunidad autdnoma

N? ldentificacion

Fecha de instalacion

Presion max. de servicio [bar]

1)

Fecha MivelSallo Fecha MiveliSelio
Presion da Cakgoriay
prueha (bar) Grupa

La placa grande tendra unas dimensiones de 70 x 75 mm.
La placa pequefia podra utilizarse en equipos a presion de pequefias dimensiones y tendra unas dimensiones de 70 x 55 mm.
En la cumplimentacion de las placas se indicaran los datos siguientes:

Organo competente de la comunidad aut

N* Identificacion

Fecha de instalacion

Presion max. de servicio (bar)

Fecha Mivel Sello Fecha
Presion de Categaoria y
prugba (bar Grupo

N° Identificacion

El nimero otorgado por el drgano competente de la comunidad auténoma.

Fecha de instalacién

Fecha del certificado de instalacion

Presion max. de servicio

La presién maxima de servicio de lainstalacion.

inspeccion periddica.

Fecha La primera fecha corresponderd ala de fabricacién del equipo a presion o conjunto. Las siguientes fe
realizacion de las correspondientes inspecciones periddicas de nivel By C.
Nivel/sdllo: Indicacion del nivel deinspeccién B o C seguin €l anexo 111 y el punzén del organismo de control aut

Presion de prueba

Lapresion de la prueba hidrostética del equipo a presion o conjunto.

Categoriay grupo

Categoria del aparato, equipo a presion o conjunto y grupo de fluido, de acuerdo con el Real Decretc

mayo.

6. Instalaciones con equipos de categoriainferior ala categorial.

Las instalaciones en las que todos |os equipos a presidn sean de categoriainferior alacategorial previstaen el art. 9y anexo Il del
Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o asimilados de acuerdo con lo establecido en €l arti. 3.2 cumpliranc on € art. 9 de este reglamento
y en particular requerirdn que los usuarios tengan a disposicion del érgano competente de la comunidad auténoma, la documentacion

indicada en €l apartado 3 de dicho articulo 9 del presente reglamento de equipos presion.

ANEXO 1. Inspecciones periddicas

1. Agentesy periodicidad de |as inspecciones.

Ademés de las comprobaciones indicadas en las instrucciones del fabricante, se realizarén, a menos, € nivel de inspecciones y
pruebas que se indican a continuacion, con la periodicidad y por los agentes indicados en las siguientes tablas. La clasificacion de los

equipos a presion es laestablecidaen e art. 9 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo.

Tabla 1. Recipientes para gases y liquidos incluidos o asimilados, segiin lo indicado en € art. 3.1 del Real Decreto 769/1999, de 7
de mayo, alos cuadros 1, 2, 3y 4 del anexo Il del mismo.
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AGENTE Y PERIODICIDAD
Nivel de : - :
——r Categoria del equipo y grupo de fluido
k2 y 2 I=1, 11, M2 y 1Ve2 =1 y IV=1
. Empresa instaladora Empresa instaladora Empresa instaladora
Nivel A i 2 _
4 afnos 3 anos 2 anos
. OC.A. 0.CA. 0.C.A.
Nivel B 8 afos B anos 4 afios
: . : 0.CA. O.CA.
Nivel C No obligatorio 12 afios 1 afios

Notas:

- Losextintores deincendios, como excepcidn, se someteran exclusivamente alas pruebasde NIVEL C cadacinco afios por empresas
mantenedoras habilitadas por €l Reglamento de instal aciones de proteccion contraincendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993, de
5 de noviembre, y tendran unavida Gtil de veinte afios a partir de |a fecha de fabricacion.

- Losrecipientes frigorificos, como excepcidn, a no tener regulacion expresa sobre inspecciones periddicas de los equipos a presion,
serén inspeccionados por empresas instaladoras frigoristas habilitadas de acuerdo con el Reglamento de Seguridad para Plantas e
Instalaciones Frigorificas, aprobado por Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, y no requieren la realizacion de inspecciones de
nivel C, ano ser que el equipo haya sufrido dafios, haya estado fuera de servicio por un tiempo superior ados afios, se cambie el fluido
por otro de mayor riesgo o haya sufrido una reparacion.

- En los recipientes de aire comprimido cuyo producto de la presion méaxima de servicio en bar por € volumen en litros sea menor
de 5.000 podran realizarse por las empresas instaladoras de equipos a presion.

Tabla 2. Equipos sometidos a la accién de una llama o aportacién de calor incluidos en el cuadro 5 del anexo Il del Real Decreto
769/1999, de 7 de mayo, parala obtencién de vapor 0 agua sobrecalentada.

Nivel de AGENTE Y PERIODICIDAD
L St Categorias | -1 -1l y IV
: Empresa instaladora o fabricante
Nivel A 1 aiio
: 0.C.A
hivel B 3 anos
Nivel C QA
b arfios

Nota: Quedan excluidas las ollas a presion.

Tabla 3. Tuberias incluidas o asimiladas, segin lo indicado en €l art. 3.1 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo a los cuadros
6, 7,8y 9del anexo Il del mismo.

Nivel de AGENTE Y PERIODICIDAD
Hapein Categorias 2 y I2 Categoria lll2 Categoria 1, I y I
; 0.C.A. 0.CA. 0.C.A,
okl 12 anos 6 anos 6 afios
; ; . : ; 0.C.A.
Nivel C No obligatorio Mo obligatorio 19 afios

2. Niveles de inspeccion.
Los niveles de inspeccidn indicados tendran el siguiente alcance:
2.1. Nivel A: Inspeccion en servicio.
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Consistirg, al menos, en una comprobacion de la documentacion de los equipos a presion y en una completa inspeccion visual de
todas las partes sometidas a presion, accesorios de seguridad, dispositivos de control y condiciones reglamentarias, no siendo necesario
retirar el calorifugado de |os equipos.

Si de esta inspeccién resultase que existen motivos razonables que puedan suponer un deterioro de la instalacion, se redizara a
continuacién unainspeccion de nivel B por un organismo de control autorizado.

Las inspecciones de nivel A serén realizadas por empresas instaladoras de equipos a presion de la categoria correspondiente a la
instalacién o el fabricante o el usuario, si acreditan disponer de los medios técnicosy humanos que se determinan en el anexo | paralas
empresas instaladoras, no siendo necesario poner fuera de servicio el equipo o instalacion ainspeccionar.

2.2. Nivel B: Inspeccion fuera de servicio.

Consistirad, como minimo, en una comprobacion de nivel A y en una inspeccién visual de todas las zonas sometidas a mayores
esfuerzosy amayor corrosion, comprobacion de espesores, comprobacion y prueba de los accesorios de seguridad y aquellos ensayos
no destructivos que se consideren necesarios. Deberan tenerse en cuentalos criterios de disefio de aguellos equipos a presion que puedan
presentar fluencia lenta, fatiga o corrosion, segiin lo indicado en los apartados 2.2.3 y 2.2.4 del anexo | del Real Decreto 769/1999,
de 7 de mayo.

En los equipos o tuberias que dispongan de cal orifugado no serd necesario retirarlo completamente, siendo suficiente seleccionar los
puntos que puedan presentar mayores problemas (corrosion interior o exterior, erosion,...) pararealizar las correspondientes aberturas
de comprobacion.

Lasinspeccionesde nivel B seran realizadas por | os organismos de control autorizados, debiendo ponerse fuera de servicio el equipo
apresion o instalacion ainspeccionar.

En el caso de tuberias, la inspeccidn podré realizarse sin dejar la instalacion fuera de servicio, si pueden readlizarse las pruebas
indicadas.

2.3 Nivel C: Inspeccién fuera de servicio con prueba de presion.

Consistira, como minimo, en unainspeccion de nivel B ademés de una prueba de presion hidrostética, en las condicionesy presiones
igualesalasdelaprimeraprueba, o laindicada en el etiquetado expresado en el apartado 3.3 del anexo | del Real Decreto 769/1999, de
7 de mayo, o cualquier prueba especial sustitutiva de ésta que haya sido expresamente indicada por el fabricante en sus instrucciones o
previamente autorizada por el 6rgano competente de lacomunidad auténoma correspondiente al emplazamiento del equipo o instalacion.

3. Anotacién de las inspecciones.

Las inspecciones periddicas de nivel B y C realizadas deberan anotarse sobre la placa de instalacién e inspecciones periédicas
indicada en €l anexo Il de este reglamento o, en su caso, en la de inspecciones periddicas del apartado 4 siguiente.

4. Placa de inspecciones periddicas de extintores y otros equipos.

En el caso de extintores y otros equipos moviles de las categorias| alV previstasen € art. 9y anexo Il del Real Decreto 769/1999,
de 7 de mayo, tras la realizacion de la primera inspeccién periddica del nivel B o C se colocard, en caso de que no exista, una placa
por el agente que larealice.

Los modelos de la placa a utilizar seran los siguientes:
a) Modelo de placa de inspecciones periddicas de extintores

N* de fabricacion

Presién maxima admisible(bar)

Fecha Empresa Fecha Empresa

Presion de prueba {bar) I:[

La placa podra ser adhesivay tendra unas dimensiones de 70 x 35 mm.
En la cumplimentacion de las placas se indicaran los datos siguientes:

N° de fabricacion El nimero de fabricacion del extintor.
Presion méxima admisible La presion méxima admisible de disefio del extintor.
Fecha La primera fecha correspondera ala de fabricacién del

extintor. Las siguientes fechas seran las de realizacién de las
correspondientes inspecciones periddicas de nivel C.

Empresa N° de inscripcién en el Registro de establecimientos industriales
de laempresa autorizada para realizar las inspecciones.

Presion de prueba Lapresion de la prueba hidrostética periodica.
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b) Model o de placa de inspecciones periddicas de otros equipos

¥

N de identificacion

Presion maxima (bar)

Facha MvelSello Fecha Mivel'Sello
Presion de Calegoria y
prueba (bar) Grupo

)

{i

La placa podra ser adhesivay tendra unas dimensiones de 70 x 35 mm.

En la cumplimentacion de las placas se indicaran los datos sigui

entes:

N° de fabricacion

El nimero de fabricacion del equipo a presion.

Presion maxima admisible

La presién méxima admisible de disefio del equipo a presion.

Fecha La primerafecha correspondera ala de fabricacion del equipo a
presion o conjunto. Las siguientes fechas seran las de realizacion
de las correspondientes inspecciones periddicas de nivel By C.

Nivel/Sello Indicacion del nivel deinspeccién B o Cy € punzén del Agente
que realice lainspeccién periddica.

Presion de prueba Lapresion de la prueba hidrostética del equipo a presion o
conjunto.

Categoriay grupo Categoria del aparato, equipo a presion o conjunto y grupo de

fluido, de acuerdo con € Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo.

ANEXO V. Documentos parainstalacion, inspecciones periadicas, reparacion y modificacion
Los documentos a utilizar para acreditar la instalacion, reparacién, modificacion y las inspecciones periddicas de los equipos a

presién, incluiran al menos los siguientes datos:
1. Certificado de direccién técnica

I dentificacion del técnico titulado competente, DNI o NIE (en su defecto nimero de pasaporte), y, en su caso, colegio oficial a que

pertenece y n° de colegiado.

Localizacion de lainstalacion (titular, direccion y N° de Registro Integrado Industrial)

Caracteristicas técnicas de lainstal acion:

I dentificacion de todos los equipos a presion, denominacion, PS, V, PT y clasificacion.

Presion maximade servicio de lainstalacion (Pms) y fluido contenido. Accesorios de seguridad y presion de precinto (Pp).

Si procede, otras caracteristicas especificas segun € tipo de equipo (TS,...)

Que lainstalacion se harealizado de acuerdo a proyecto (identificacion del proyecto).

Quelainstalacion cumplelos requisitos reglamentarios, habiéndose observado lasindicaciones del fabricantey realizado las pruebas

en el lugar del emplazamiento.
Que su funcionamiento es correcto.
| dentificacion de la documentacion que se acomparia.
Fechay firma
2. Certificado de instalacion.

- Identificacién de la empresainstaladora de equipos a presion (nombre, direccién y n° de identificacion).

- Localizacion de lainstalacién (titular, direcciony N° R.E.1.)
- Caracteristicas técnicas de lainstalacion:

Descripcién de todos los equipos a presion, identificacion, PS, V, PT y clasificacion.
Presion méxima de servicio de lainstalacion (Pms) y fluido contenido.

Accesorios de seguridad y presion de precinto (Pp).

Si procede, otras caracteristicas especificas segiin € tipo de equipo (TS,...).
- Quelainstal acion cumplelosrequisitosreglamentarios, habiéndose observado lasindicaciones del fabricantey realizado las pruebas
en €l lugar del emplazamiento, que incluirén en su caso la correspondiente prueba hidrostética.

- Que se dispone de todas las instrucciones de | os fabricantes.
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- Que su funcionamiento es correcto.

- Identificacion de la documentacién que se acompafia.

- Fechay firma.

- Identificacion del responsable técnico de la empresainstaladora que suscribe el certificado y sello de laempresa.

3. Certificado de inspeccién periddica.

- Identificacién de laempresainstaladorau O.C.A. que realizalainspeccion (nombre, direccion y n° de identificacion).
- Localizacion de lainstalacién (titular, direcciony N° R.E.1.)

- Caracteristicas técnicas del equipo a presion:

Identificacion, denominacion, PS, V, PT y clasificacion.

Presién méxima de servicio (Pms) y fluido contenido.

Accesorios de seguridad y presion de precinto (Pp).

Si procede, otras caracteristicas especificas seguin €l tipo de equipo (TS,...).

- Nivel de inspeccién.

- Descripcion de las comprobaciones realizadas.

- Resultado de las comprobaciones.

- Que, en su caso, se mantienen las condiciones de seguridad.

- Que el equipo a presién puede continuar en funcionamiento, debiendo realizarse la proximainspeccion periddicaantesde. . . . . . ..
- Fechay firma.

- Identificacion del responsable técnico de la empresa instaladora de equipos a presion que suscribe el certificado u o del inspector
del organismo de control autorizado (O.C.A.) y sello de la empresa.

4. Certificado de reparacion.

- Identificacién de la empresa reparadora de equipos a presién (nombre, direccion y n° de identificacion).
- Localizacién de lainstalacion (titular, direcciony N°R.E.I.)

- Caracteristicas técnicas del equipo a presion:

I dentificacion, denominacion, PS, V, PT y clasificacion.

Presion maximade servicio (Pms) y fluido contenido.

Accesorios de seguridad y presion de precinto (Pp).

Si procede, otras caracteristicas especificas segiin € tipo de equipo (TS,...).

- Descripcion de lareparacion.

- Que el equipo a presion sigue manteniendo las caracteristicas de disefio.

- Fecha, nombre, firma del responsable y sello de la empresa reparadora.

- Identificacién del organismo de control autorizado (O.C.A.) que haintervenido.

- Descripcion de los examenes, controles'y pruebas realizados.

- Que el equipo apresion es seguro.

- Fechay firma.

- Identificacion del responsable técnico de la empresa reparadora que suscribe el certificado y sello de laempresa.
5. Certificado de modificacion de un equipo a presion (que no requiera reevaluacion).

- Identificacién de |a empresa reparadora de equipos a presion (nombre, direccidn y n° de identificacion).
- Localizacion de lainstalacién (titular, direcciony N° R.E.1.)

- Caracteristicas técnicas del equipo a presion:

Identificacion, denominacion, PS, V, PT y clasificacion.

Presién méaxima de servicio (Pms) y fluido contenido.

Accesorios de seguridad y presion de precinto (Pp).

Si procede, otras caracteristicas especificas segiin € tipo de equipo (TS,...).

- Descripcion de la modificacion.

- Fecha, nombre, firma del responsable y sello de la empresa reparadora.

- Identificacion del organismo de control autorizado (O.C.A.) que haintervenido.

- Descripcion de los examenes, controles 'y pruebas realizados.

- Que €l equipo a presion es seguro.

- Fechay firma.
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- Identificacién del responsable técnico de la empresa reparadora que suscribe el certificado y sello de la empresa.
6. Certificado de modificacion de unainstalacion.

- Identificacion de la empresainstaladora de equipos a presion (nombre, direccién y n° de identificacion).

- Localizacion de lainstalacion (titular, direcciony N° R.E.I.)

- Caracteristicas técnicas de lainstal acion:

Identificacion y caracteristicas de los equipos a presion.

Accesorios de seguridad y presion de precinto (Pp).

Si procede, otras caracteristicas especificas seguin €l tipo de instalacién.

- Descripcion de la modificacion.

- Fecha, nombre, firma del responsable y sello de la empresainstaladora.

- Identificacién del organismo de control autorizado (O.C.A.) que haintervenido, en su caso.

- Descripcion de los examenes, controlesy pruebas realizados.

- Que lainstalacién es segura.

- Fechay firma

- Identificacién del responsable técnico de la empresa instaladora que suscribe €l certificado y sello de laempresa.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITC EP-1

CALDERAS

CAPITULO PRIMERO. AMBITO DE APLICACION Y DEFINICIONES

Articulo 1. Ambito de aplicacion

1. Lapresente Instruccién Técnica Complementaria (ITC) se aplicaalainstal acion, reparacion e inspecciones periddicas de calderas
y sus elementos asociados (economizadores, sobrecal entadores, etc.), contemplados en el Reglamento de equipos a presion.

2. Se exceptuian de la aplicacion de los preceptos de la presente I TC las siguientes calderas y sus elementos asociados:
a) Lasintegradas en centrales generadoras de energia eléctricaincluidas en lal TC EP-2.
b) Lasintegradas en refinerias y plantas petroquimicasincluidas en lalTC EP-3.

¢) Las de vapor y agua sobrecalentada clasificadas en el art. 3.3 y en lacategorial delas previstasen e art. 9y anexo Il del Red
Decreto 769/1999, de 7 de mayo, sobre equipos a presion.

d) Las de agua caliente de uso industrial con PS < 10 bar y Pms x VT < 10.000 (Pms:. presion maxima de servicio en lainstalacion
expresada en bar y VT: volumen total en litros de la caldera) y las incluidas en el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por € que
se aprueba el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE).

€) Las de fluido térmico con Pms x Vi < 200 st Tms > 120 °C o con Pms x Vi < 2.000 si Tms# 120 °C (Pms: presion méxima de
servicio en lainstalacion expresada en bar, Vi: volumen total en litros de lainstalacion y Tms: temperatura méxima de servicio).

Articulo 2. Definiciones
Sin perjuicio de laterminologia que figuraen el art. 2 del Reglamento de equipos a presion y en lanorma UNE 9-001, alos efectos
de esta | TC se estard alas siguientes definiciones:

1. «Caldera», todo aparato apresion en donde el calor procedente de cua quier fuente de energia se transformaen utilizable, enforma
de calorias, através de un medio de transporte en fase liquida o vapor.

2. «Caldera de vapor», la que utiliza como fluido caloriportante 0 medio de transporte € vapor de agua.

3. «Caldera de agua sobrecal entada», toda caldera en la que el medio de transporte es agua a temperatura superior a 110 °C.
4. «Caldera de agua caliente», toda caldera en la que el medio de transporte es agua atemperaturaigual o inferior a110 °C.
5. «Caldera de fluido térmico», toda caldera en la que € medio de transporte de calor es un liquido distinto del agua.

6. «Caldera automética», caldera que realiza su ciclo normal de funcionamiento sin precisar de accion manual alguna, salvo para
su puesta inicial en funcionamiento o en el caso de haber actuado alguno de los dispositivos de seguridad que hayan blogueado la
aportacion caorifica

7. «Caderamanual», laque precisade unaaccién manual pararealizar algunas delasfuncionesde su ciclo normal defuncionamiento.
8. «Calderamovil», la que esta en servicio mientras se desplaza.

Se adoptaran ademés las definiciones siguientes:

9. «Caldera con emplazamiento variable», aguella que se monta sobre un bastidor para facilitar su cambio de ubicacién.

10. «Riesgo ajeno», € que afectaaviviendas, locales de publica concurrencia, calles, plazasy demas vias piblicasy talleres o salas
detrabajo gjenas al usuario.

11. «Salade calderas», local cerrado de uso exclusivo e independiente de otros servicios, en el que se encuentrainstaladala caldera
12. «Recinto de calderas», espacio protegido por cercado, que podra ser interior aun local o abierto al exterior.
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13. «Caldera de recuperacion de lgjias negras», caldera de vapor que utiliza como combustible las | gias negras concentradas que se
generan en €l proceso de fabricacion de pasta de papel a sulfato.

CAPITULOII. INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO
Articulo 3. Clasificacion de las calderas
A efectos de las condiciones exigibles, las instalaciones se clasificaran en funcion del tipo de caldera en:

1. Clase primera:

a) Calderas pirotubulares cuyo Pms x VT < 15.000.

b) Calderas acuotubulares cuyo Pms x VT < 50.000. En caso de calderas de fluido térmico, las que tengan un Pms x Vi < 15.000.

Siendo:

- Pms. La presiéon méaxima de servicio en la instalacion expresada en bar. Para calderas de agua caliente, agua sobrecalentada y de
fluido térmico, la presién maxima de servicio se compone de:

- - Lapresion debida ala altura geométrica del liquido.
- - Latensién de vapor del portador térmico alatemperatura maximade servicio.
- - La presion dindmica producida por la bomba de circulacion.

- Vt: volumen total en litros de la caldera, més € volumen del sobrecalentador si o tuviere.
- Vi: volumen total en litros de lainstalacion completa.
2. Clase segunda: Calderas que igualen o superen los valores indicados en el apartado anterior.

Articulo 4. Instalacién
1. Caderas de clase primera.

Las instalaciones deberan ser realizadas por empresas instaladoras de la categoria EIP-2.

Lainstalacién se considera de menor riesgo, por |o que no requerirala presentacion de proyecto de instal acién, debiendo presentarse,
ademas de lo indicado en e apartado 4 del anexo |1 del Reglamento de equipos a presién, una memoria técnica de la empresa instala
dora, en laque seincluya:

- Plano de situacién de lainstalacion o del establecimiento, con indicacién de referencias invariables (carretera, punto kilométrico,
rio,...) y escala aproximada de 1/10.000 a 1/50.000.

- Plano de situacion de la sala de calderas en el establecimiento.

- Plano de la sala de calderas con indicacion de las dimensiones generales, situacion de los distintos elementos de la instalacion,
distancias ariesgos, caracteristicasy espesores de |os muros de proteccion si procede.

- Descripcion y caracteristicas de |os equipos consumidores.

- Sistema de vigilancia indicado por €l fabricante en las instrucciones de funcionamiento. En caso de vigilancia indirecta, deberan
indicarse | os periodos de comprobaci6n de | os dif erentes elementos de control y seguridad y, en su caso, las normas de recocido prestigio
utilizadas.

2. Calderas de clase segunda.

Las instalaciones deberan realizarse por empresas instaladoras de la categoria EIP-2.

La instalacién requerira la presentacion de un proyecto que incluya, como minimo, lo indicado en el apartado 2 del anexo Il del
Reglamento de equipos a presion, afiadiendo ademas:

- Los equipos consumidores, asi como la tuberia de distribucién, que se reflgjaran en lamemoria

- Enrelacion con losrequisitosreglamentarios, deberdindicarse el sistemade vigilanciaindicado por el fabricante en lasinstrucciones
defuncionamiento. En caso de vigilanciaindirecta, seidentificaran los periodos de comprobaci 6n de | os diferentes elementos de control
y seguridad y, en su caso, las hormas de reconocido prestigio utilizadas.

- Los planosindicados en el anterior apartado 4.1.

3. Otros requisitos.

En las calderas de vapor, si la presiéon maxima de servicio (Pms) es inferior en mas de un 10% de la presién maxima admisible
(PS), sera necesario la presentacion de un certificado extendido por el fabricante o por un organismo de control autorizado, en € que
conste la adecuacion del equipo ala presion, especialmente en lo que concierne alas velocidades de salida del vapor y ala capacidad
de descarga de |las v vul as de seguridad.

Articulo 5. Puestaen servicio

La puesta en servicio requerira la presentacion de la documentacion que para cada caso se determina en el art. 5 de Reglamento
de equipos a presion.

Articulo 6. Prescripciones de seguridad de lainstalacidn

1. Prescripciones generales.

Deberan adoptarse las medidas de seguridad, de rendimiento o medioambientales indicadas en las correspondientes disposiciones
especificas.
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L achimenea de evacuaci6n de |l os productos de combustién debera disefiarse seguin los criteriosindicados en lanorma UNE 123.001
0 en otra norma de reconocido prestigio. El aislamiento de la chimenea solamente sera obligatorio paralas partes accesibles.

Para la ubicacién de las calderas, se tendra en cuenta la clasificacion de acuerdo con €l art. 3, considerando la clase de la mayor
calderaen dlainstaladay con independencia de su nimero.

2. Condiciones de emplazamiento de las calderas.
L as calderas deberén situarse en una sala o recinto, que cumplalos siguientes requisitos:

a) Ser de dimensiones suficientes para que todas las operaciones de mantenimiento, inspeccion y control puedan efectuarse en
condiciones seguras, debiendo disponerse de al menos 1 m de distanciaalas paredes o cercado. En las zonas donde no existan elementos
de seguridad ni seimpida el manejo o el mantenimiento, esta distancia podrareducirse a0,2 m.

b) Deberan estar permanentemente ventiladas, con Ilegada continua de aire tanto para su renovacién como para la combustion, y
cumplir con los requisitos especificos en relacion con el combustible empleado.

Si lasalaorecinto de calderas linda con el exterior (patios, solares, etc.), debera disponer de unas aberturas en su parte inferior para
entrada de aire, distantes como maximo a 20 cm. del suelo, y en la parte superior, en posicién opuesta a las anteriores, unas aberturas
parasalidadeaire Laseccion minimatotal delas aberturas, en ambos casos, vendra dada por la siguiente expresion S= Qt / 0,58; siendo
S la seccién neta de ventilacién requerida, expresada en cm? y Qt la potencia calorifica total instalada de los equipos de combustion
o de lafuente de calor, expresada en kW.

No se admitiran valores de S menores de 0,5 m2 para las salas con calderas de Clase segunda, ni menores de 0,1 m? para las salas
con calderas de Clase primera.

En € caso delocales aislados, sin posibilidad de |legada de aire por circulacion natural, se dispondran llegadas de aire canalizadas,
con un cauda minimo de 2,5 Nmg/hora por kW de potenciatotal calorificainstalada de 10s equipos de combustién.

Las calderas que como fuente de energia no utilicen la combustion podran reducir la ventilacion de la salaala mitad.
¢) Toda sala o recinto de calderas debera estar totalmente limpiay libre de polvo, gases o vapores inflamables.

d) En lasala o recinto de calderas se prohibe todo trabajo no relacionado con los aparatos contenidos en la misma, y en todos los
accesos existira un cartel con la prohibicién expresa de entrada de personal ajeno al servicio de las calderas.

S6lo podrén instalarse los elementos correspondientes a sus servicios, no permitiéndose el amacenamiento de productos, con la
excepcion del deposito nodriza del combustible y 1os necesarios para el servicio de la caldera.

€) Debera disponerse del Manua de funcionamiento de las calderas dli instaladas y de los procedimientos de actuacion en caso de
activacion de las seguridades.

En lugar facilmente visible de la sala o recinto de calderas, se colocara un cuadro con |as instrucciones para casos de emergencia.
3. Condiciones de emplazamiento de las calderas de Clase primera.

Las calderas de Clase primera podrén estar situadas en un recinto, pero €l espacio necesario para los servicios de mantenimiento e
inspeccion se encontrard debidamente delimitada por cerca metdlica de 1,20 m de altura, con €l fin de impedir €l acceso de personal
geno a servicio de las mismas.

Paralas calderas de vapor o de agua sobrecalentada cuyo Pms x VT = 10.000, la distanciaminimaque debera existir entre lacaldera
y €l riesgo gjeno serd de 5 m. Alternativamente, podra disponerse de un muro de proteccion con la resistenciaindicada en € apartado
4.b.2 del presente articulo. La distancia minima sefialada se entiende desde la superficie exterior de las partes a presion de la caldera
mas cercanaal riesgo y dicho riesgo.

4. Condiciones de emplazamiento para calderas de Clase segunda.
a) Estascalderas deben estar situadas dentro de unasalacon dos salidas defacil acceso situadas, cadaunadeéllas, en murosdiferentes.

En caso de que las distancias alos riesgos propios y ajenos sean mayores de 10 y 14 m, respectivamente, no sera necesario disponer
de muro de proteccion.

b) Los muros de proteccion de la sala deberén cumplir las siguientes condiciones:
b.1 Laalturaacanzara, como minimo, un metro por encima de la parte mas alta sometida a presion de la caldera.

b.2 Se realizarédn de hormigdn armado con un espesor minimo de 20 cm y con a menos 60 kilogramos de acero y 300 kilogramos
de cemento por metro cubico. En cualquier caso, podran utilizarse muros con un momento flector equivalente.

¢) Las aberturas en la sala de calderas deberdn cumplir las siguientes condiciones:

c.1 Las puertas serén metdlicas, con unas dimensiones méximas de 1,60 m de ancho por 2,50 m de alto. Pueden incorporar rejillas
en celosia para ventilacion.

¢.2 Las dimensiones minimas de a menos uno de los accesos deberan ser tales que permitan €l paso de los equipos y elementos
accesorios ala caldera (tales como quemadores, bombas, etc.), debiéndose respetar un minimo de 0,80 m de ancho por 2 m de alto.

c.3 Las puertas de las salas de calderas deberan abrirse en € sentido de la salida de la sala 'y estaran provistas de dispositivo de
facil apertura desde € interior.

¢.4 Toda abertura de medidas superiores a 1,60 m de ancho y 2,50 m de alto estara cerrada mediante paneles, desmontables o no,
uno de los cuales podréa estar provisto de una puertecillalibre, habil parael servicio. Los paneles ofrecerdn unaresistenciaigual aladel
muro en que estén instalados, resistencia que sera debidamente justificada.
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¢.5 Las aberturas de los muros de proteccién destinadas a ventanas estardn situadas a un metro, como minimo, sobre el punto més
alto sometido a presién de lacaldera

.6 Toda puerta o abertura de ventilacién situada frente a un quemador, conteniendo €l e del mismo, dispondra de una proteccién
eficaz con un médulo resistente de 250 cm3, con €l fin de poder resistir el posible impacto de aquél en caso de accidente.

d) El techo de la sala debera cumplir las siguientes condiciones

d.1 Laaturade los techos no seré nuncainferior alos 3 m sobre el nivel del suelo y debera rebasar en un metro, como minimo, la
cota del punto mas alto entre los sometidos a presion de la calderay, a menos, a 1,80 m sobre las plataformas de la caldera, si existen.

d.2 El techo del recinto serade construccién ligera(fibrocemento, pléstico, etc.), con unasuperficieminimadel 25% del total delasala
y no tendra encima pisos habitables o locales de plblica concurrencia; solamente podran autorizarse las superestructuras que soporten
aparatos ajenos a las calderas, que se consideren formando parte de la instalacion, tales como depuradoras de agua de alimentacion,
desgasificadores, etc., entendiéndose que dichos aparatos no podran instalarse sobre la superficie ocupada por la caldera.

5. Condiciones especificas paralas cal deras de fluido térmico.

Las calderas de fluido térmico deberan cumplir los requisitos de instalacién de la norma UNE 9-310 o cuaquier otra norma
equivalente. Asi mismo, podra utilizarse cualquier otra norma que aporte seguridad equivalente, debiéndose en este caso acompariarse
un informe favorable de un organismo de control autorizado.

Lascalderasdefluido térmico delaclase segunda podrén instalarse enlocal independiente o a airelibre, no siendo necesario cumplir
los requisitos del anterior apartado 4.

Articulo 7. Sistemasde vigilancia de las calderas
Las calderasincluidas en el ambito de aplicacion de la presente I TC dispondran del sistema de vigilanciaindicado por el fabricante
en las instrucciones de funcionamiento.

El operador de la caldera deberarealizar las comprobaciones adecuadas de los controles, elementos de seguridad y de la calidad del
agua de alimentacion para asegurarse del buen estado de la caldera.

El sistema de vigilancia cumpliralos siguientes requisitos:

1. Vigilancia directa.

El operador de la caldera debe asegurar su presencia en la sala de calderas o en sala con repeticion de las sefid es de seguridades,
para poder actuar de formainmediata en caso de anomalia. En dicho local, debe existir un pulsador de emergencia que pare inmediata-
mente el sistema de aporte calorifico de forma seguray que active los sistemas de disipacion de energia que hayan sido disefiados.

Si el fabricante no haindicado instrucciones paralavigilancia de la caldera, se considerara como de vigilancia directa.

2. Vigilanciaindirecta

Losinterval os de comprobacion de los sistemas de control y seguridad para que €l funcionamiento de lainstal acién sea seguro seran
indicados por € fabricante de la caldera. El sistema de vigilancia de la caldera estara relacionado con los dispositivos de control de
los que disponga.

En las calderas que, de acuerdo con las instrucciones de funcionamiento del fabricante, puedan funcionar de forma automética, sin

presencia del personal de conduccion en la sala de calderas, € operador deberd realizar comprobaciones funcionales para asegurar la
operatividad de sus sistemas de control y seguridad.

Se consideran adecuados los sistemas de control y seguridad indicados en las normas UNE-EN 12953 y 12952 o cualquier otra
norma equivalente que pueda utilizar el fabricante.

En caso defallo de controles o seguridades requeriréd la utilizacion de las instrucciones de emergencia, debiéndose pasar avigilancia
directa hasta la subsanacién de la anomalia

Articulo 8. Aguade aimentaciony aguade lacaldera
Para todas |as calderas de vapor y de agua sobrecal entada debera existir un tratamiento de agua €ficiente que asegure la calidad de
lamisma, asi como de un régimen adecuado de controles, purgasy extracciones.

Se considera adecuado €l indicado en las normas UNE-EN 12953-10y 12952-12. Asi mismo, podra utilizarse cualquier otra norma
que aporte seguridad equivalente, debiéndose en este caso acompafiarse un informe favorable de un organismo de control autorizado.

Sera obligacion del usuario mantener € agua de las calderas, como minimo, dentro de las especificaciones de las normas citadas
en el parrafo anterior.

A estos efectos, el usuario realizara o hararealizar los andlisis pertinentesy, si es necesario, instalara el sistema de depuracién que
le indique el fabricante, una empresa especializada en tratamiento de agua, o el disefiador de lainstalacion.

CAPITULOIII. INSPECCIONES PERIODICAS, REPARACIONES Y MODIFICACIONES

Articulo 9. Inspecciones periddicas

Todas las calderas incluidas en la presente I TC deberan ser inspeccionadas periddicamente segn lo indicado en su anexo | de la
presente ITC, teniendo en cuenta que las inspecciones de nivel A y B podran ser realizadas por el fabricante, si acredita disponer delos
medios técnicos y humanos que se determinan en el anexo | del Reglamento para las empresas instaladoras de la categoria EIP-2.

En el anexoI.1, seindicae acancey las condiciones de las inspecciones.
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Ademas delasinspecciones periddicas, el usuario deberatener en cuentalasinformacioneseinstruccionesfacilitadas por el fabricante
del equipo o conjunto, y realizar los controles que se indiquen por el mismo.

Articulo 10. Reparaciones
Las reparaciones de las partes sometidas a presiéon de los equipos o conjuntos comprendidos en la presente Instruccion Técnica
Complementaria deberan realizarse por empresas reparadoras habilitadas, segun €l art. 7 del Reglamento de equipos a presion.

No se consideraran como reparaciones de la calderalas siguientes:

- Sustitucién de hasta un 15% del haz tubular en calderas pirotubulares (incluidos tubos soldados y mandrinados), que no supongan
més de 5 tubos.

- Sustitucién de las tubuladuras de la caldera, siempre que se mantengan las condiciones originales de disefio y que no haya sufrido
originalmente un tratamiento térmico.

Articulo 11. Modificaciones
1. Las modificaciones deberan atenerse alo indicado en €l art. 8 del Reglamento de equipos a presion.

2. Para el cambio de combustible se debera atender ala reglamentacion especifica en relacion con el nuevo combustible.

En cualquier caso, en las transformaciones por cambio de combustible se debera presentar un proyecto de un técnico titulado
competente, y el correspondiente certificado de modificacion, en donde se justifique la idoneidad del nuevo quemador, de la camara
de combustién y que en la placa tubular de los tubos del primer paso de gases en las calderas pirotubulares, o en la pantalla trasera
del hogar en las acuotubulares, no se sobrepase latemperatura limite del material permitida por €l codigo de disefio. Asimismo, en las
calderas pirotubulares, se adecuard el método de unién de tubo a placa tubular, segiin se indique en el cédigo de disefio paralas nuevas
condiciones de funcionamiento.

Debera tenerse en cuenta que no podré superarse la potencia calorificani cualquier otra de las caracteristicas de disefio.
Antes de su puesta en servicio, se realizard unainspeccion de nivel C.

No obstante lo anterior, no seré necesario el proyecto, si en la documentacién original del fabricante del equipo se acredita que la
caldera es apta para el nuevo combustible. En este caso, se realizara unainspeccion de nivel B.

3. Lamaoadificacién del sistema de vigilancia o de los sistemas de control y seguridad debera ser considerada como modificacion
importantesi seincorporan sistemasno previstospor el fabricante, requiriendo unanuevaeval uacion delaconformidad por un organismo
notificado.

CAPITULOIV. OTRASDISPOSICIONES

Articulo 12. Obligaciones de los usuarios

Ademas de las obligaciones indicadas en €l art. 9 del Reglamento de equipos a presion, en las instalaciones incluidas en la presente
ITC, deberén cumplirse las siguientes:

1. Operacion delacaldera

El usuario debera designar a una persona capacitada para realizar la operacion de la caldera, mientras esté en funcionamiento,
cumpliéndose en todo momento lo indicado en €l art. 13 sobre operadores de calderas.

2. Mantenimiento de la caldera

El usuario deberarealizar un mantenimiento adecuado de todos los sistemas de la instalacion, prestando una dedicacion especia a
los érganos limitadores o reguladores para que mantengan su fiabilidad, procediendo ala comprobacion de su funcionamiento durante
las verificaciones. Deigual forma, prestara una atencion especial con respecto alas obligacionesindicadas en el art. 8 de estal TC sobre
€l tratamiento del agua de alimentacion.

3. Vigilanciade lacadera.

En caso de que se produzca un fallo de alguno de los elementos de control o seguridad, debera adecuarse el sistema de vigilanciade
lacaldera, pasando avigilanciadirecta, en tanto no se restablezcan las condicionesiniciales y se compruebe €l correcto funcionamiento
de los elementos averiados.

4. Documentacion.
Debera disponerse de la siguiente documentacién:
a) Libro delainstalacion.

El operador de la caldera debera tener a su disposicion un libro en el que se indiquen las caracteristicas de la instalacion y las
actuaciones, controles o inspecciones realizadas.

El libro podra sustituirse por los correspondientes registros que incluyan unainformacion equivalente.
En el anexo Il de estal TC, seindicalainformacion minima que debe incluirse en €l libro o registro correspondiente.
En € libro o registro se anotaran las operaciones efectuadas para €l control de las seguridades.

Deigual forma, deberan anotarse las comprobaciones del control del agua de alimentacion, los posibles fallos de funcionamiento,
las inspecciones o controles realizados, asi como las reparaciones 0 modificaciones que puedan realizarse.

b) Documentacion de lainstalacion.
El operador de la caldera dispondra a menos de la siguiente documentacion:
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# Manual de instrucciones de la caldera

# Manual de instrucciones del equipo de combustion.

# Manual deinstrucciones del tratamiento de agua.

# Relacion de elementos 'y dispositivos de operacion o seguridad.

# Manual de seguridad del operador, redactado por el propio usuario, que contendrd a menos:
- Normativa de seguridad del personal de operacion.
- Instrucciones de seguridad para situaciones de emergencia.

- Instrucciones de seguridad para situaciones de fallo de elementos de control o seguridad. Modificacién del sistema de vigilancia
delacaldera

- Instrucciones en caso de accidente.

- Instrucciones en los periodos de inspecciones, mantenimiento y reparacion. Equipo de seguridad requerido.
- Prendas de seguridad personal.

- Instrucciones para personal ajeno alapropiacaldera.

- Instrucciones de primeros auxilios.

- Sistema de revisiones del Manual de seguridad.

# Datos obtenidos en el protocolo de puesta en marcha.
# Prescripciones de los niveles de emisiones ala atmosfera
# Direccion del servicio técnico parala asistencia de la calderay quemador.

# Direccion del servicio contraincendios mas préximo.

Articulo 13. Operadores de calderas
1. Capacitacién del operador.

La conduccion de calderas, debe ser confiada a personal capacitado técnicamente.

L os operadores de cal deras serén instruidos en la conduccién de las mismas por el fabricante, el instalador o por el usuario, si dispone
de técnico titulado competente.

2. Responsahilidades.

El operador de la caldera es € responsable de vigilar, supervisar y realizar € control del correcto funcionamiento de la caldera,
debiendo ser consciente delos peligros que puede ocasionar unafalsamaniobra, asi como un mal entretenimiento o unamalaconduccion.

Durante el proceso de arranque de la caldera sera obligatorio que ésta sea conducida por el operador de la misma, no pudiendo
ausentarse hasta que se haya comprobado que € funcionamiento de la caldera es correcto y todos los dispositivos de seguridad,
limitadores y controladores funcionan correctamente.

Deberé poder actuar de forma inmediata, manual o remota, en caso de que se dispare la valvula de seguridad o cualquier otra de
las seguridades de la instal acidn, hasta que se restablezcan las condiciones normales de funcionamiento, utilizando los procedimientos
escritosindicadosen el art. 5.2.e.

3. Carné de Operador Industrial de calderas.

1. Las calderas de la clase segunda, a que se hace referencia en el articulo3.2 de la presente Instruccion Técnica Complementaria,
de vapor o de agua sobrecalentada deberan ser conducidas por un operador industrial de calderas.

2. Para poder redlizar su actividad e operador industrial de calderas deberd cumplir y tendr4 que poder acreditar ante la
Administracion competente cuando ésta asi 1o requiera en € gjercicio de sus facultades de inspeccidn, comprobacion y control, una
de las siguientes situaciones:

a) Disponer de un titulo universitario cuyo plan de estudios cubra los contenidos minimos que se indican en €l anexo |l de esta
Instruccion Técnica Complementaria.

b) Disponer de un titulo de formacién profesional o de un certificado de profesionalidad incluido en el Catdlogo Naciona de
Cualificaciones Profesional es, cuyo ambito competencial incluyalos contenidos minimos que seindican en el anexo || deestalnstruccion
Técnica Complementaria.

¢) Haber superado un examen tedrico-préctico ante lacomunidad auténoma sobre | os contenidos minimos que seindican en €l anexo
Il de esta I nstruccién Técnica Complementaria.

d) Tener reconocida una competencia profesional adquirida por experiencialaboral, de acuerdo con lo estipulado en el Real Decreto
1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las competencias profesional es adquiridas por experiencialaboral, en las materias que
seindican en € anexo |l de esta Instruccion Técnica Complementaria.
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€) Poseer una certificacion otorgada por entidad acreditada parala certificacion de personas, segun lo establecido en el Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre, que incluya como minimo los contenidos que se indican en el anexo Il de esta Instruccion Técnica
Complementaria.

CAPITULOV. CALDERASDE RECUPERACION DE LEJJASNEGRAS
Articulo 14. Calderas de recuperacion de lgjias negras
1. Condiciones generales.

a) Las calderas de recuperacion de | gjias negras deberan atenerse alas condiciones indicadas en € Reglamento de equipos apresion
y en lapresente I TC, con las condiciones particulares expresadas en el presente articulo.

b) El combustible principal de estas unidades de recuperacion son las lgjias negras que se generan en € proceso de fabricacion de
pasta de papel a sulfato, previamente concentradas en unidades de evaporacion.

Se utilizan como combustibles auxiliares, combustibles liquidos (fuel-oil) y/o gaseosos (gas natural, gases licuados de petréleo,...)
¢) Estas unidades de combustién poseen equi pos especificos como:
- Disolvedor: tanque equipado con agitacion, en el que tiene lugar las disoluciones del salino fundido.

- Pico de colada o canal de colada: dispositivo en forma de teja, refrigerado interiormente, y cuya funcion es la de verter €l salino
fundido desde el hogar al disolvedor.

2. Prescripciones técnicas.

a) A los efectos contemplados en € art. 6 de la presente ITC, las unidades de recuperacion se consideran como calderas de vapor
automaticas de vigilancia directa, debiendo disponer de la presencia permanente de un operario en la zona de caldera o sala de control
contigua a la misma, encargado de garantizar la limpieza periédica y operatividad de las aberturas de aire, de las aberturas de los
guemadores auxiliares y de los canales de colada.

b) En relacién con las condiciones especificas indicadas para las sadas de calderas en el art. 6.4 de esta ITC, en este tipo de
instal aciones, no son necesarios muros de proteccion.

¢) Las calderas deberan disponer de dos sistemas de alimentacién de agua independientes y accionados por distintas fuentes de
energia. El cauda de agua que debera aportar cada una de dichas bombas, sera de 1,5 veces la vaporizacion maxima mas € caudal
de agua de purgas.

3. Condiciones de operacion.
a) Adiestramiento del personal en seguridad. El personal deberd ser convenientemente adiestrado de forma periddica.

A tal efecto, serealizaran ademas, simulaciones programadas en interval os regul ares para asegurar que €l personal esté familiarizado
con los procedimientos establecidos en e Manua de seguridad.

b) Simulacion programada de situaciones de emergencia.
5. Mantenimiento.

Independientemente de las actuaciones y comprobaciones que deban efectuarse atendiendo a las instrucciones del fabricante, se
realizaran las siguientes:

a) Comprobacion diaria

- Indicadores de nivel directos.

- Andlisis de los diferentes parametros fundamental es de |a caldera que afectan ala buena marchay seguridad de la misma.
- Andlisis de agua de alimentacién y de agua de caldera.

b) Comprobacion semanal:

- Indicadores de nivel adistancia

- Lineas de sefial de alarma.

- Nivel minimo.

- Detector de presion.

- Contraste de los elementos de medicion de contenido de materias secas en lalejia negra de alimentacion.
¢) Comprobacion mensual:

- Verificacién del buen funcionamiento de las valvulas de regulacion. Comprobacion en marcha de los aparatos de regulacion de
los pardmetros fundamentales de la caldera.

- Contraste de los elementos de medicion en planta.

d) Comprobacion semestral:

- Cadlibracién de los aparatos de regulacién de |os parametros fundamentales de la caldera.

6. Inspecciones periddicas.

Las inspecciones periddicas se reaizaran de acuerdocon € art. 6 del Reglamento de equipos a presion y atendiendo a las
especificidadesindicadas en €l anexo |.2. Estasinspecciones se realizardn por un organismo de control o por el fabricante de la caldera,
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si acreditan disponer de los medios técnicos y humanos que se determinan en el anexo | del reglamento anteriormente citado, paralas
empresas instaladoras de la categoria EIP-2.

7. En ausencia de normas especificas, el Comité Permanente de Seguridad y Utilizacion de Calderas de Lejias Negras/Licor Negro,
integrado en la Asociacién de Investigacion Técnicade la Industria Papel era Espafiola (1PE), podra proponer al Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio para su aprobacién, las condiciones técnicas particulares aplicables a este tipo de calderas.

CAPITULOVI. NORMAS

Articulo 15. Normas UNE paralaaplicacion delalTC

En el anexo IV dela presente ITC seindican las referencias de las normas UNE que, de maneratotal o parcial, se prescriben para
el cumplimiento de de los requisitos incluidos en € dmbito de aplicacion.

L as concretas ediciones de las normas UNE que figuran en €l anexo seguiran siendo validas parala correcta aplicacion delalTC,
incluso aunque hayan sido aprobadas y publicadas ediciones posteriores de las normas, en tanto no se publique en el «Boletin Oficial
del Estado» por el centro directivo competente en materia de seguridad industrial 1a resolucion que actualice estas normas.

La misma resolucion indicara las nuevas referencias y la fecha a partir de la cual seran de aplicacion las nuevas ediciones y, en
consecuencia, lafecha en que las antiguas ediciones dgjaran de serlo.

ANEXO/|. Inspeccionesy pruebas periddicas de calderas
1.- INSPECCIONES Y PRUEBAS PERIODICAS

Deberan tenerse en cuenta las condiciones indicadas en lanorma UNE 9-103.

1.1.- Nivel A.

La periodicidad de estas inspecciones sera anual.

Se redlizara una inspeccion de la caldera de acuerdo con lo indicado en el apartado 2.1 del anexo |11 del Reglamento de equipos
apresion.

Lainspeccion incluird ademas | as siguientes comprobaciones:

a) Existenciay actualizacion de ladocumentacion correspondiente al mantenimiento y operacion delacaldera, asi como delacalidad
del agua en las calderas de vapor y agua sobrecal entada.

b) Limpieza e inspeccion visua del circuito de humosy de las partes sometidas a presién. Para realizar estas operaciones, debera
estar la caldera paraday ser accesibles |as partes sometidas a presion, no siendo necesario retirar el calorifugado.

¢) Funcionamiento de los elementos de operacidn y de las seguridades de la caldera, provocando su intervencién.

d) Mantenimiento de las condiciones de emplazamiento de la caldera y de las instrucciones de seguridad (incluida la proteccion
contraincendios)

€) Estanquidad del circuito de gases.

f) Inspeccidn visual de las tuberias y equipos que utilizan el fluido de la caldera
De las actuaciones realizadas se dejara constancia escrita.

1.2.- Nivel B.

Laperiodicidad de estas inspecciones serd cada tres afios.

Ademas de o indicado paralainspeccién de Nivel A, se realizard una inspeccion completa de la documentacion y del estado de la
caldera, de acuerdo con los apartados 4 y 6 de la norma UNE 9-103.

Lainspeccion incluird las siguientes comprobaciones:

a) Comprobacion deladocumentacion delacaderay delaplacade instalacion e inspecciones periddicas (certificado deinstalacion,
proyecto, declaracion de conformidad o certificado de fabricacion, instrucciones de funcionamiento, marcas de la caldera,...)

b) Inspeccion de los elementos de la caldera:

- Inspeccion visua previay posterior alalimpieza.
- Ensayos suplementarios.

- Deformaciones.

- Cordones de soldadura.

- Medicién de espesores.

- Accesorios y valvulas de seguridad.

- Mandmetros'y termémetros.

- Hogar y conductos de humos.

- Obrarefractaria.

- Circuito eléctrico.

- Viratillos y tirantes (en calderas pirotubulares).

- Cartelas de refuerzo (en calderas pirotubulares).

- Tubos, placas tubulares y colectores (en calderas pirotubul ares).
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- Cgjas de humos (en calderas pirotubulares).

- Estructuray fijaciones de tubos a tambores y colectores (en calderas acuotubulares).
- Economizadores, sobrecalentadores y recalentadores (en calderas acuotubulares).

- Haces tubulares o serpentines (en calderas acuotubulares).

¢) Ensayo de funcionamiento:

- Regulacion y precinto de las valvulas de seguridad o de divio.

- Comprobacion de |os automatismos de regul acion.

- Automatismos de seguridad.

1.3.- Nivel C.

Laperiodicidad de estas inspecciones serd de sei's afios.

Ademas de lo indicado para la inspeccion de Nivel B, se realizarg, para las calderas existentes, la prueba hidrostatica de acuerdo
con €l apartado 5 de lanorma UNE 9-103.

En las calderas con marcado «CE» lapresion de prueba serala que sefiguraen el punto 2.3 del anexo 11 del Reglamento de equipos
apresion.

Lainspeccién incluiralas siguientes comprobaciones:

a) Comprobacion de la documentacién.

b) Inspeccion de los elementos de la caldera.

En las calderas pirotubulares se efectuaran los siguientes ensayos no destructivos por medio de liquidos penetrantes o particulas
magnéticas de:

- El 100% de la soldadura union del hogar con la placa posterior o con la placa tubular de la camara del hogar.

- El 100% de las soldaduras del tubo hogar.

- El 50% de la union de la placa posterior con los tubos del primer paso, si el combustible es gaseoso y €l 10% para €l resto de
los combustibles.

- El 100% de la union de los virotillos a la camara del hogar y a la placa tubular posterior, cuando €l combustible sea gaseoso y
el 50% en €l resto de los combustibles.

En las calderas acuotubul ares, excepto las de fluido térmico:

- El 100% de las soldaduras de unién de |os haces tubul ares a col ectores, recalentadores o sobrecal entadores.

¢) Prueba hidrostética.

d) Ensayo de funcionamiento.

2.- INSPECCIONES Y PRUEBAS PERIODICAS DE CALDERAS DE RECUPERACION DE LEJAS NEGRAS.

Las inspecciones se realizaran de acuerdo con el anterior apartado I.1.

2.1.- Nivel Ay B.

L as inspecciones se realizaran anualmente con |os siguientes criterios;

a) Inspeccidn general .

Se hardunainspeccién visua de las partes accesibles desde €l interior de lacalderay se comprobaran las posibles deformaciones de
las partes bajo presion. Para ello se eliminaran |os depdsitos e incrustaciones que dificulten dichainspeccion.

b) Calderines.

Se abriran e inspeccionaran los calderines superior e inferior (si existe), comprobando:

- Existencia de corrosiones puntual es «pitting» en su interior.

- Existencia de fangos, andlisis quimicos y eliminacién de |os mismos.

- Estado interior de las bocas de |os tubos mandrinados a los calderines.

- Sujecion y estado de los accesorios internos.

Después de lainspeccion serd obligatorio el cambio de juntas afectadas.

¢) Solera.

Seinspeccionara el estado del refractario de la solera, en el caso de que lo hubiera, reparando o sustituyendo las zonas defectuosas.
d) Colectores de alimentacion.

Se inspeccionaran los colectores de alimentacion con un acance andlogo a indicado para los calderines siempre que sea posible,
utilizando para €ello los registros practicables dispuestos a tal fin. Se usara un espejo, endoscopio o cualquier otro Util, que permitala
visién interior del total del colector.

€) Vavulas de seguridad.
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Se desmontaran totalmente para asegurarse del perfecto estado de todos los elementos que las componen, asi como asegurarse de
gue queda libre de mohos, incrustaciones o el ementos extrafios que impidan su perfecto funcionamiento. Se comprobaréd que el drenaje
de la tuberia de descarga esta libre de cualquier obstruccion, para evitar que se acumule agua condensada sobre la valvulay aumente
la contrapresion de lamisma.

f) Inspeccién de las zonas de entrada de sopladores.

Se examinarén todas y cada unade las curvaturas de los tubos en el paso de sopladores para averiguar laposible formacién de grietas
en las aletas de cierre y rotura de las soldaduras que fijan €l tubo alas cintas, como consecuencia del goteo de condensado por posibles
deficiencias en la valvula automéatica del soplador. En los casos que la inspeccion ocular o aconseje, se usaran liquidos penetrantes u
otros sistemas de comprobacion.

Se comprobard |a perfecta alineacion de cada soplador en latotalidad de su recorrido.

g) Control de espesores por ultrasonidos.

Se medira el espesor de los tubos en los puntos 'y porcentajes que se sefialan:

- Al nivel de solera, si se utilizan tubos de acero a carbono, 50%. Si se utilizan tubos bimetalicos, 15%.

- Al nivel del ge de entradadel aire primario, € 100% de latotalidad de los tubos de acero al carbono.

Si se utilizan tubos bimetdlicos, €l 100% de los tubos que conforman la propia entrada del airey el 25% de |os tubos rectos.
- Al nivel de quemadores de lgjias negras, 100% de los que conforman la propia entrada.

- Al nivel de entradas de aire secundario, 100% de los que conforman la entrada del aire.

- A dos niveles mas, comprendidos entre el aire primario y secundario, €l porcentaje serd elegido en cada caldera de acuerdo con
laexperienciay velocidades de corrosi6n observadas.

- A dos niveles por encima de laentrada de aire secundario, €l porcentaje sera elegido en cada caldera, de acuerdo con laexperiencia
y velocidades de corrosién observadas.

- En las curvaturas accesibles de todos los tubos que estén situadas hasta 2 m por encima de los niveles de aire secundario y/o
terciario, € 100%.

- Enlas curvas de los tubos accesibles del haz tubular y, @ menos, en un punto de la parte recta de los mismos, el 100%.
- En las curvas accesibles de los panel es cortafuegos, € 100%.
- Enlas curvas inferiores de los recalentadores, e 25%.

- El usuario, ademas, debera medir espesores en aquellas partes que, bien por indicacion del constructor o por su propia experiencia,
puedan estar sometidas a vel ocidades de corrosién elevadas.

Cuando se localice un espesor en un tubo cuya velocidad de corrosion sea superior ala habitual, seré preceptivo el continuar las
mediciones alo largo de este tubo y contiguos hasta acotar |a zona afectada.

Cadausuario llevardun registro delos espesores medidos, asi como | as vel ocidades de corrosi6n maximasy tendencias delasmismas.

En el plazo de un afio como méaximo, se cambiaran todos aquellos tramos de tubos cuyo espesor, en funcion de la velocidad de
corrosion esperada seguin tendencia de aquella zona, comprometierala seguridad de la calderaen €l periodo de dos afios, por acanzarse
al fin de dicho periodo €l espesor minimo calculado seguin el codigo adoptado.

h) Otros controles para tubos bimetalicos.

Adicionamente, en aquellas unidades que utilizan tubos bimetdlicos, se llevara a cabo mediante el empleo de liquidos penetrantes
u otro sistema valido, la comprobacion de que no existen fisuras ni agrietamientos en la capa inoxidable de los tubosy membranas. La
comprobacién se hard por muestreo, en las proporciones que se indican a continuacion:

- En lazona periférica de la solera, de 1 m de ancho, un 10% de la superficie.
- Enlaparteinferior de las cuatro paredes hasta las aberturas de aire primario, incluidas las mismas, un 5% de la superficie.

- Enlaaberturadelos picos de colada, entradas de aire primario y secundario y otros tubos curvados de aberturas de tubos, mirillas,
mecheros, bocas de hombre, etc., 100% de la superficie accesible que conforman la propia entrada.

- El resto de la superficie accesible de todos |os tubos bimetdlicos se inspeccionard, minuciosamente, de formavisua y, ali donde
se observen indicios de anomalias, se procederaigua mente ala comprobacion de las mismas mediante liquidos penetrantes.

En caso de que alguna de las zonas analizadas diera indicaciones lineales superiores a 1,6 mm, se procedera a analizar otras dos
zonas contiguas, y asi sucesivamente. Se entiende por indicacion lineal aquel indicio de anomalia cuyalongitud es mayor que tres veces
su anchura.

Si el espesor del material de acero a carbono del tubo resultara disminuido o afectado por la anomalia detectada, se procederaala
sustitucion del tramo de tubo correspondiente.

i) Vévulas.

Se revisaran todas las valvulas ddl circuito bajo presidn, inspeccionando el estado de los elementos de cierre.

j) Conductos de gases.

Se limpiaran e inspeccionara el estado de conservacion y estanquidad de los conductos de humos 'y evaporador de contacto directo.

CAR CONTABILIDAD ABOGADOS REUNIDOS, S.L. - 36 © Grupo El Derecho y Quantor, S.L.
CONTABILIDAD ABOGADOS REUNIDOS, SL.



k) Soldaduras.

En las soldaduras de elementos bajo presion que se realicen en reparaciones, deberan utilizarse las técnicas recomendadas por €l
constructor de la caldera. En € libro de registro del usuario se haran constar |as reparaciones, asi como latécnica utilizada.

Se deberan revisar también las soldaduras de transicion entre tubos bimetalicosy los de acero al carbono.
[) Instrumentacién y demas aparatos de seguridad.
Inspeccidn general de lainstrumentacion, especialmente los de control de nivel de agua, presion y temperatura del generador.

Se comprobara que los conductos de unidn entre los aparatos y € generador estan libres de cualquier sustancia que pueda dar lugar
aobstrucciones.

m) Disolvedor.

Inspeccion del disolvedor de fundido salino, con especial atencidn al sistema de agitaci 6n, compuertas de expansion e incrustaciones
internas, asi como obstrucciones en las tuberias de recirculacion y elementos rompedores del chorro fundido.

n) Inspeccion y control de aletas.

Se hara una inspeccion ocular de las aletas en la zona del hogar, utilizando liquidos penetrantes u otro sistema cuando se observe
indicios de grietas. Toda grieta cuya progresion pueda llegar a interceptar €l tubo debera detenerse practicando un taladro de 3 6 4
milimetros en el extremo mas cercano a mismo.

0) Picos de colada.

Cadaafio sesustituirael pico de colada. El pico sustituido se examinarapor ultrasonidosy pruebahidraulica, pudiendo ser recuperable
en el caso de ser su estado satisfactorio.

2.2.- Nivel C.
Las inspecciones periddicas de nivel C se realizaran cada tres afios.

ANEXO Il. Operadoresindustriales de calderas
1. Los operadores industriales de calderas deberan disponer de los siguientes conocimientos:

1.1.- Conceptos bésicos.

a) Presion, su mediday unidades

b) Presiéon atmosférica

¢) Temperatura, mediday unidades

d) Cambios de estado, vaporizacion y condensacion

€) Transmisién del calor: radiacién, conveccion y conduccion

f) Vapor de agua saturado, sobrecalentado y recalentado, expansionado
0) Voluimenes especificos de vapor

h) Calor especifico

i) Relacion entre lapresion y latemperatura del vapor

1.2.- Generalidades sobre calderas.

a) Definiciones

b) Condiciones exigibles

¢) Elementos que incorporan

d) Requisitos de seguridad

€) Partes principales de una caldera

f) Superficie de calefaccion: superficie de radiacion y de conveccién
g) Transmision de calor en calderas

h) Tipos de calderas segln su disposicion

i) Tipos de calderas seguin su circulacion

j) Clasificacion de calderas seguin sus caracteristicas principales
1.3.- Combustion.

a) Tiro natura y forzado

b) Hogares en depresion y sobrepresion

¢) Proceso de la combustion. Volumenes tedricos de aire y humos

d) Chimeneas

1.4.- Disposiciones generales constructivas en calderas pirotubul ares.
a) Hogares. Lisosy ondulados

b) Camaras de hogar
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¢) Tubos. Tirantesy pasadores

d) Fijacion de tubos alas placas tubulares

€) Atirantado. Barras tirantes, virotillos, cartelas

f) Cajas de humos

) Puertas de registro: hombre, cabeza, mano y expansién de gases
1.5.- Disposiciones generales constructivas en calderas acuotubulares.
a) Hogar

b) Haz vaporizador

¢) Colectores

d) Tamboresy domos

€) Fijacién de tubos atambores y colectores

f) Puertas de registro y expansién de gases

g) Economizadores

h) Calentadores de aire

i) Sobrecalentadores

j) Recalentadores

k) Calderas verticales. Tubos Field. Tubos pantalla parallamas
|) Calderas de vaporizacion instantanea. Serpentines
1.6.- Accesorios y elementos adicionales para calderas.
a) Vévulas de paso. Asiento y compuerta

b) Vavulas de retencién. Asiento, clapetay disco

¢) Vavulas de seguridad

d) Vévulas de descarga rapida

€) Vavulas de purga continua

f) Indicadores de nivel. Grifosy columna

g) Controles de nivel por flotador y por electrodos

h) Limitadores de nivel termostatico

i) Bombas de agua de alimentacion

i) Inyectores de agua

k) Caballetesy turbinas para agua de alimentacion

[) Mandmetros y termometros

m) Presostatos y termostatos

n) Tipos de quemadores

0) Elementos del equipo de combustion

1.7.- Tratamiento de agua para calderas.

a) Caracteristicas del agua para calderas

b) Descalcificadores y desmineralizadotes

c) Desgasificacién térmicay por aditivos

d) Regularizacién del pH

€) Recuperacion de condensados

f) Régimen de purgas arealizar

1.8.- Conduccién de calderas y su mantenimiento.

a) Primera puesta en marcha: inspecciones

b) Puestaen servicio

¢) Puesta fuerade servicio

d) Causas que hacen aumentar o disminuir lapresién
€) Causas que hacen descender bruscamente el nivel

f) Comunicacion o incomunicacion de una caldera con otras
g) Mantenimiento de calderas

h) Conservacion en paro prolongado
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1.9.- Reglamento de equipos apresién e ITC EP-1.

a) Parte relativa a calderas, economizadores, sobrecalentadoresy recalentadores

b) Realizacion de pruebas hidraulicas

¢) Partes diarios de operacion

ANEXOIIl. Librodelainstalacién

El libro de lainstalacion o € registro equivalente deberaincluir al menos la siguiente informacion:
1. Caracteristicas de las calderas:

- Identificacion (fabricante, tipo o modelo, n° de fabricacion, afio,...).

- Datos técnicos (limites admisibles de funcionamiento de las calderas, datos del combustible y del equipo de combustién,...).
2. Caracteristicas de lainstalacion:

- Descripcion de lainstalacién.

- ldentificacion de los elementos de la instalacion (suministro de combustible, sistema de tratamiento de agua, evacuacion de los
productos de combustion, tuberias,...).

- Identificacion de los equipos consumidores (fabricante, tipo o modelo, n° de fabricacién, afio,...).
- Limites admisibles de funcionamiento de lainstal acién.

- Caracteristicas del emplazamiento de las calderas (sala o recinto,...).

- Datos del instalador.

3. Elementos de seguridad de lainstalacion:

- Identificacion de todos los e ementos de seguridad.

4. Documentacion de lainstalacion:

- Descripcion de la documentacion disponible y su localizacion.

5. Obligaciones del titular y del operador de la caldera:

- Texto ddl articulo 9 del Reglamento de equipos a presion.

- Texto ddl articulo 12 dela|TC EP-1.

6. Comprobaciones de funcionamiento y de seguridad:

- Comprobaciones diarias.

- Comprobaciones semanales.

- Comprobaciones mensuales.

- Otras comprobaciones.

7. Inspecciones:

- Nivel A: fechasy responsable.

- Nivel B: fechasy responsable.

- Nivel C: fechasy responsable.

8. Reparaciones o modificaciones:

- Identificacion y alcance de las reparaciones de la calderay lainstalacién.
- Identificacion y alcance de las modificaciones de la calderay lainstalacion.

ANEXO V. Normas UNE
UNE 9-001: 1987, Calderas. Términosy definiciones.

UNE 9-103: 1985, Calderas. Revisiones periodicas.

UNE 9-310: 1992, Instal aciones transmisoras de calor mediante liquido diferente al agua.

UNE 123001: 2005+UNE 12301: 2005/1M: 2006, Célculo y disefio de chimeneas metdlicas. Guia de aplicacion.

UNE EN 12952-7: 2003, Parte 7: Requisitos paralos equipos de la caldera.

UNE-EN 12952-8: 2003, Parte 8: Requisitos paralos sistemas de combustién de los combustibles liquidos y gaseosos de la caldera.
UNE-EN 12952-9: 2003, Parte 9: Requisitos paralos sistemas de combustion delos combusti bl es sdlidos pul verizados paralacaldera.
UNE-EN 12952-12; 2004, Parte 12; Requisitos paralacalidad del agua de alimentacion y del agua de la caldera.

UNE-EN 1293-6: 2003, Parte 6: Requisitos para el equipo de la caldera.

UNE-EN 12953-7: 2003, Parte 7: Requisitos para |os sistemas de combustién de combustibles liquidos y gaseosos parala caldera.
UNE-EN 12953-10: 2004, Parte 10: Requisitos paralacalidad del agua de alimentacién y del agua de la caldera.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITC EP-2
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CENTRALES GENERADORAS DE ENERGIA ELECTRICA

CAPITULO PRIMERO. AMBITO DE APLICACION Y DEFINICIONES

Articulo 1. Ambito de aplicacion

1. La presente Instruccion Técnica Complementaria (ITC) se aplica alainstalacion, reparacidn e inspecciones periddicas de todos
los equipos a presién incluidos en € recinto de una central generadora de energia eléctrica de una potencia superior a 50 MW y que
estan contemplados en el Reglamento de equipos a presion.

Se incluyen las centrales térmicas, hidraulicas, de ciclo combinado, nucleares y las plantas de incineracion de residuos sdlidos
urbanos.

2. Se exceptuan de la aplicacion de los preceptos de la presente I TC |os siguientes equipos a presion:
a) Los extintores de incendios, que deberan cumplir los requisitos generales del Reglamento de equipos a presion.

b) Los equipos a presién, tuberias o conjuntos que se clasifiquen en €l art. 3.3 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o los
asimilados con esa clasificacion segun € art. 3.2 del Reglamento de equipos a presion.

¢) Los equipos apresién transportablesincluidos en el ambito de aplicacion del Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo, por el que se
dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva 1999/36/CE, del Consejo de 29 de abril, relativa a equipos a presion transportabl es.

d) Lasintegradas en refinerias y plantas petroquimicasincluidas en lalTC EP-3.

€) Los depdsitos criogénicosincluidosen lal TC EP-4.

f) Los aparatos disefiados especificamente para uso nuclear, cuya averia puede causar emisiones radiactivas.

3. A los equipos instalados y puestos en servicio conforme a normativas anteriores, les sera de aplicacion lo dispuesto en esta ITC
en lo relativo ainspecciones periodicas y reparaciones.

Articulo 2. Definiciones

Sin perjuicio de laterminologia que figura en € art. 2 del Reglamento de equipos a presion, a los efectos de esta ITC se estara a
las definiciones siguientes:

1. «Central generadora de energia eléctrica», el conjunto de instalaciones de proceso y auxiliares, destinadas a la produccién de
energia eléctrica.

2. «Equipos convencionales», los que utilizan fluidos no considerados como radiactivos segin el Real Decreto 1836/1999, de 3 de
diciembre, por € que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nuclearesy radiactivas.

3. «Horas de funcionamiento», las horas en que permanece acoplada la central alared eléctrica.

4. «Arranquefrio, templado y caliente», en el caso de centralestérmicas el correspondiente con |os criterios que marque €l fabricante
de la turbina principal para la temperatura de la primera etapa, durante el proceso de nueva puesta en marcha de la unidad. En otros
casos lo que determine el fabricante.

5. «Horas equivalentes de funcionamiento»:

a) En e caso de centrales térmicas, €l resultado de sumar alas horas de funcionamiento el nimero de arranques frios por 100, €l
nimero de arranques templados por 40 y € nimero de arrangues calientes por 20. Es decir:

Hef = Hf + (Af x 100) + (At % 40) + (Ac x 20)
Siendo:

Hef: Horas equivalentes de funcionamiento
Hf: Horas de funcionamiento

Af: Arranques en frio

At: Arranques templados

Ac: Arrangues en calientes

b) En el caso de las centrales de ciclos combinados, u otras centrales, en funcidn de la tecnologia, esta formulacion sera la que
determine €l fabricante referida alaturbina de gas, la de vapor, €l generador o ala caldera de recuperacion.

CAPITULOII. INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Articulo 3. Categorias

A los efectos de su tratamiento por esta I TC, los elementos incluidos en una central generadora de energia eléctrica u otras plantas
incluidasen el art. 1 deestalTC, se clasifican en:

1. Equipos normales. aquellos cuya temperatura de disefio sea superior a0 °C y su presion maxima de servicio superior a 0,5 bar.
A titulo orientativo comprenden:

a) Calderas (principal y auxiliar).

b) Intercambiadores de calor (sobrecal entadores, recalentadores y economizadores).
¢) Acumuladores, calderines, separadoresy otros recipientes en general.

d) Tuberias, y accesorios de seguridad y presion.

2. Equipos especiales: 1os que redinan algunas de |as siguientes caracteristicas:

CAR CONTABILIDAD ABOGADOS REUNIDOS, S.L. - 40 © Grupo El Derecho y Quantor, S.L.
CONTABILIDAD ABOGADOS REUNIDOS, SL.



Aparatos rellenos de resinas o materiales filtrantes, o con recubrimiento interior fragil o higroscopico, tales como neopreno,
ebonitado, vitrificado, etc.

Articulo 4. Prescripciones de seguridad
1. Recinto de calderas.

Las calderas de las centrales incluidas en esta | TC no requieren estar situadas en salas con muros de proteccién que las limite.
2. Distancias de seguridad.

L as distancias minimas que se deben guardar entre el limite de propiedad del emplazamiento de la central y los equipos seran, como
minimo, de:

- Desde la proyeccion de la planta del edificio de la central donde estén las calderas a punto més cercano del limite de propiedad:
15m.

- Desde la proyeccion en planta de las partes a presién de la caldera principal y sus equipos auxiliares, o de cualquier otro equipo
aintemperie, a punto més cercano del limite de propiedad: 35 m.

3. Presién méxima de servicio.
Si la presion méxima de servicio (Pms) es inferior en més de un 10% de la presion maxima admisible (PS), sera necesario la
presentacion de un certificado extendido por el fabricante o por un organismo de control autorizado, en e que conste la adecuacion

del equipo ala presidn, especialmente en lo que concierne a las velocidades de salida del vapor y a la capacidad de descarga de las
vévulas de seguridad.

Articulo 5. Instalacion
1. Proyecto de instalacion.

A los efectos de cumplimiento de |o sefidlado en el art. 4 del Reglamento de equipos a presion, lainstalacion de los equipos a que
serefiere la presente ITC requerirala presentacion del proyecto instalacion.

2. El proyecto de instalacion incluira, como minimo, los siguientes puntos;

d) Memoria:

- Caracteristicas de los equipos que componen lainstalacion.

- Uso ala que se destinan los equipos, con indicacion de los aparatos consumidores.

- Justificacién de todos | os requisitos reglamentarios que le sean de aplicacion.

- Identificacién de latuberiay de los equipos consumidores.

- Consideracion sobre la seguridad contra sobrepresiones, tamafio, ubicacion y capacidad de descarga de las valvulas de seguridad.
€) Presupuesto.

f) Planos:

- Plano de situacion de lacalderay equiposincluidosenlalTC.

- Plano de implantacion de la caldera con indicacion de dimensiones generales, distancias ariesgos, caracteristicas, etc.
- Esquema de principio de lainstalacion, con indicacion de la ubicacion de los accesorios de seguridad.

d) Identificacion del instalador.

Articulo 6. Puestaen servicio

1. La puesta en servicio de los equipos e instalaciones a que se refiere la presente I TC se realizara de acuerdo con lo indicado en
el art. 5 del Reglamento de equipos a presion y segun los criterios que se fijan en el anexo 1V del mismo, con la presentacion de la
siguiente documentacion:

a) Declaraciones de conformidad de los equipos a presién 'y, en su caso, de |os accesorios de seguridad.

b) Certificacion delagecucion delainstalacidn, realizada por empresainstaladora EIP-2 y firmadapor el técnico titulado competente
delaempresa.

¢) Certificacion de larealizacion de las comprobaciones y pruebas necesarias para asegurarse de que lainstalacion y sus equipos se
adaptan a lo sefialado en e Reglamento de equipos a presion, a las condiciones sefialadas en esta I TC, a proyecto técnico presentado
y de que su funcionamiento es correcto, extendida por un organismo de control autorizado para actuar en el ambito reglamentario de
los equipos de presion.

2. Lasplacas deinstalacion e inspecciones periddicasindicadas en el anexo |1 del Reglamento de equipos apresién podran sustituirse
por laidentificacion en el registro de equipos del usuario, indicado en € art. 9 del Reglamento de equipos a presion.

CAPITULOIIl. INSPECCIONESY REPARACIONES

Articulo 7. Inspecciones periddicas

Laperiodicidad y los agentes competentes de las inspecciones periddicas, seran losfijadosen el anexo |11 del Reglamento de equipos
apresion, en las siguientes condiciones:

1. Nivel A: Podran ser realizadas por €l usuario, si dispone de los requisitos sefialados en € anexo | del Reglamento de equipos a
presion paralas Empresas instaladoras de categoria EIP-2.
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2. Nivel B y C: Sepodran considerar los periodos anual es en horas equival entes de funcionamiento, segiin ladefinicion del apartado
5del articulo 2 deestal TC, arazdn de 8.760 horas/afio y siempre que las horas equival entes de funcionamiento se consigan en un plazo
no superior aseis afios para el nivel B o doce afios para el nivel C.

3. Lasinspecciones se realizaran atendiendo alo indicado en el anexo de lapresente ITC.

4. Lainspeccion ordinariadelasvalvulas de seguridad se realizaradurante |a parada ordinariade mantenimiento delasinstalacioneso
durantelasinspecciones peri édicas del os equiposapresi6n, con una periodicidad no superior aseis afios. Estas pruebas seran certificadas
por un organismo de control autorizado.

5. La presion de prueba hidrostéatica a la que deban realizarse las inspecciones periddicas de nivel C serd, para cada caso, la que
seindicaend art. 10 deestal TC.

6. Los equipos definidos en € art. 3 de esta ITC como especiaes, serdn considerados incluidos en el art. 12 del Reglamento de
equipos a presion, alos efectos de realizacion de estas inspecciones periddicas.

Articulo 8. Reparaciones
1. Empresas reparadoras.

Las reparaciones de todos los equipos incluidos en la presente I TC seran realizadas por empresas de la categoria ERP-2, prevista
en el anexo | del Reglamento de equipos a presion.

2. Alcance de las reparaciones.
L as reparaciones serén consideradas como «gran reparacion» cuando alcanzan 1os siguientes niveles:
2.1 Calderas:

a) La sustitucion de la envolvente, cuando ésta esté sometida a presion, o de tubos con una superficie superior a 2 por 100 de la
superficie total de calefaccidn, comprendiendo en la misma las paredes de agua, sobrecalentador y economizador.

b) La reparacion en que se vean afectados calderines o colectores, en cualquiera de sus formas y disposiciones, sea cual fuere €l
nimero de soldaduras o haya sido necesario tratamiento térmico de distensionado durante la reparacion.

Se exceptlian de esta consideracidn de «gran reparacion»:

a) Las operaciones en que se corten tubos, o se retiren tapones de colectores para inspeccionar € estado interior de la caldera, que
se conceptuardn como inspecciones. Las soldaduras realizadas por este motivo se inspeccionardn a 100 por cien mediante ensayos no
destructivos.

b) Las reparaciones que interesen al recalentador, dadas las més bajas condiciones de trabajo del mismo y su imposibilidad de
aislamiento, alos Unicos efectos de prueba hidraulica, aunque debera asegurarse labondad del trabajo realizado mediante unainspeccion
por radiografias o cualquier otro ensayo no destructivo equivalente, reconocido atal efecto, en el 100 por 100 de las soldaduras.

2.2 Intercambiadores de calor:

a) Las operaciones en la carcasa, en cualesguiera de las dos camaras, cuando la longitud de soldadura interesada, expresada
porcentualmente alatotal de lacamara de que se trate, supere un 10 por 100.

b) En caso de que & equipo haya sido tratado térmicamente durante la reparacion, cualquiera que sea el acance de lamisma.
¢) Lasustitucion del 10 por 100 de tubos.

Se exceptlian de esta consideracién de «gran reparacion», a los Unicos efectos de prueba hidréulica, las reparaciones de los
condensadores por sus condiciones de trabajo e imposibilidad de aislamiento.

2.3 Otros equipos:

a) Cuando lalongitud delasoldadurainteresada, expresada porcentual mente respecto alalongitud del equipo, medidaentretangentes

a los fondos (para soldaduras longitudinales) o respecto al desarrollo del perimetro (para circunferencias), iguale o supere los valores
del cuadro que se incluye a continuacion, a excepcion de las soldaduras de sellado:

CategorialV Categorialll Categoriall
Cualquier longitud Tipo de juntas Tipo de juntas
reparaday diametrode  [Soldaduralongitudinal  [Soldadura circunferencial [Soldaduralongitudinal  |Soldadura circunferencial
tubuladura 15% 30% 20% 40%
b) Cuando € aparato haya sido tratado térmicamente durante la reparacion, cualquiera que sea la longitud de la reparacién o

modificacion.
¢) En € caso de intercambiadores, cuando la sustitucion de tubos seaigual o mayor del 15%.
En los equipos de la categoria | ninguna reparacion tendra la consideracion de «Gran reparaci on».
2.4 Sistemas de tuberias
En este caso, se define como gran reparaci 6n toda aquella que cumpla simultdneamente las siguientes condiciones:

a) Que el procedimiento de sol dadurarequieratratamiento térmico o que los espesores de las tuberias a unir sean en ambas superiores
al2 mm.

b) Que el nimero delas soldaduras de unién entre tubos reali zados sea superior alasindicadas en latablasiguiente, segiin lacategoria
aqueserefiered art. 9.1 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo.
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CATEGORIA N° DE SOLDADURAS

Il Cualquiera

1 6

I 12
3. Manual de reparacion.

L as reparaciones que sean consideradas como «gran reparacion» deberan disponer de un Manual de reparacion, elaborado por la
empresa reparadora en €l que se incluya:

a) Nombre y nimero de inscripcion en el érgano competente de la comunidad auténoma correspondiente a su domicilio social.
b) Identificacién del equipo y caracteristicas.

¢) Razones que motivan su reparacion.

d) Descripcién completa de lareparacion, incluyendo planos de detalle de la misma.

€) Documentos que avalen laidoneidad de los materiaes de base y de aportacion, correspondientes alos componentes empleados
en su reparacion, aprobados por la empresa reparadora, ingenieria u organismo de control autorizado.

f) Procedimiento de reparacion, soldadura, tratamientos térmicos y controles, calificacién de procedimientos de soldadura y
soldadores, todo €llo aprobado por la empresa reparadora, ingenieria u organismo de control autorizado.

g) Plano de situacion de las zonas sometidas a control por ensayos no destructivos, ensayos requeridos y extension de los mismos.

Las placas radiogréficas seran conservadas adecuadamente por el usuario durante cinco afios, como minimo, a partir de la fecha
de reparacion del equipo.

En € caso de tuberias sometidas a gran reparacién, se exigiralo indicado en los apartados anteriores, excepto € b).

La empresa reparadora de un equipo a presién es responsable de que ofrezca las garantias debidas para el fin aque se destina.

Articulo 9. Inspecciones de aparatos reparados

1. Todo equipo, incluido dentro del ambito de esta | TC y que sufra unareparacion o una gran reparacion, tal y como se ha definido
en ¢ articulo 8, deberé ser sometido alas siguientes inspecciones y pruebas:

a) Una inspeccion por parte de organismo de control autorizado para comprobar que el equipo ha sido reparado de acuerdo con la
documentacion contenida en el manual de reparacion.

b) Un examen del equipo reparado y, en su caso, una prueba de presion de valor y en las condiciones que se indican, en cada caso,
enel art. 10deestal TC.

2. Si lareparacion notiened a cance definido como gran reparaci 6n, no seranecesarialarealizacion delapruebahidraulica, debiendo
realizar los ensayosy pruebasfijados parael nivel B, salvo que, como consecuenciadel resultado delas mismas, €l organismo de control
autorizado que las supervisa considere necesario la realizacion de una prueba de presion, que serarealizada en las mismas condiciones
gue la correspondiente a gran reparacion.

Si los resultados de estas inspecciones y pruebas fueran satisfactorios, en el caso de reparacion no definida como gran reparacion,
los equipos podran ponerse de nuevo en funcionamiento.

3. Si lareparacion tiene el al cance definido como gran reparacion, seré necesarialarealizacién de las pruebasfijadas parael nivel C.

Articulo 10. Valores de presion de pruebas posteriores ala puesta en servicio
Se estara alo dispuesto en el Cédigo de Disefio o en € Libro de Instrucciones del Fabricante, pero, si se carece de €llos, deberan
cumplirse como minimo los siguientes requisitos:

1. Equipos a presion, excepto calderas. El valor de la presion de prueba hidraulica, seraigual a 1,1 la presion maxima admisible,
es decir:

PT=11xPS

2. Paralascalderas, incluidas|as calderas de circul acién forzada, de paso Unico, con punto de vaporizacion variabley partesapresion

disefiadas para diferentes niveles de presion alo largo del recorrido del flujo agua-vapor, la prueba hidraulica tendra un valor igual a
1,1 lapresion maximade servicio, en su caso, es decir:

PT =1,1x Pms

CAPITULOIV. OTRASDISPOSICIONES

Articulo 11. Condiciones de operacion

Lainstalacion dispondra de los correspondientes procedimientos de operacion y se estructurara de manera que, en turnos rotativos,
se cubran las veinticuatro horas diarias.

El personal de operacion, previamente asu incorporacion al puesto y periodicamente, en su plan de formacion, recibirainstrucciones
especificas del director técnico de lainstalacidn, por escrito, sobre:

a) Organizacion y procedimientos de operacion.

b) Caracteristicas principales de lainstalacién.

¢) Reglamento de equipos apresién y la presente I TC.

d) Funcion y uso correcto de los el ementos e instal aciones de seguridad y del equipo de proteccion personal.
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€) Consecuencias de un incorrecto funcionamiento o uso de los el ementos e instalaciones de seguridad y del equipo de proteccion
personal.

f) Acciones a adoptar en situaciones de funcionamiento anémalo de lainstalacion.

Articulo 12. Mantenimiento
1. Responsable del mantenimiento

Lainstalacion deberé disponer de un técnico titulado competente responsable del mantenimiento general de lainstalacion.
2. Manual de inspeccion.

El usuario dispondra de un Manua de inspeccion, que contendrd como minimo la descripcion de la organizacion, €l nimero y
calificacion de las personas que deben intervenir y que constituyen el servicio de inspeccion propio, los procedimientos detallados de
inspeccion y el programa de inspecciones.

El programa de inspecciones deberd garantizar € cumplimiento de |os plazos reglamentarios.

Ademas de las inspecciones periddicas indicadas en € Reglamento de equipos a presion y en la presente ITC, deberan redizarse
cuantos controles, inspecciones o pruebas se consideren necesarios para garantizar la integridad de los equipos e instalaciones. En este
sentido, deberan tenerse en cuentalasindicaciones del fabricante delosequiposy loscriterios de inspeccién delas normas de reconocido
prestigio o los internacional mente aceptados en el sector.

El usuario deberd aprovechar las paradas técnicas programadas (paradas generales de unidades para mantenimiento, cambio de
catalizadores, condiciones de mercado, etc.) o provocadas por averias, pararealizar inspecciones, comprobaciones o pruebas.

El servicio de inspeccion del usuario mantendrdinformadaaladireccion de la plantadel estado de los equipos o sistemas, debiendo
recomendar |la puesta fuera de servicio de aguellos en los que se haya detectado que la seguridad exigible no se cumple. Expresamente,
€l servicio de inspeccién no podra depender ni de produccion ni de mantenimiento.

3. Programa de mantenimiento.

Se debera disponer de un programa de mantenimiento preventivo que garantice ladisponibilidad y fiabilidad de todos |os elementos
de las instalaciones incluidas en esta ITC. Este programa estara basado en las normas de los fabricantes, en criterios de normas de
reconocido prestigio o los internacionalmente aceptados en el sector y en la propia experiencia.

Articulo 13. Otros controles
Ademas de las comprobaciones e inspecciones que expresamente se indican en la presente I TC, deberén realizarse a menos los
siguientes controles:

a) Control delacorrosion.

Debera disponerse de informacion técnica suficiente de cada equipo a presion para conocer los margenes de corrosion de los
recipientesy tuberias de cada sistema.

L as comprobaciones deberan garantizar |acomprobaci 6n de todas | as partes de l os sistemas, teniendo en cuentalos diferentes estados
fisico-quimicos de los fluidos o los factores geométricos.

El programa de inspeccion de tuberias podrd basarse en andlisis predictivos que controlen la vida residual de los sistemas,
debiendo realizarse los controles con antelacion suficiente a agotamiento de los margenes de corrosion. Los andlisis deberén basarse
preferentemente en programasinforméti cos que controlen laevol ucion delos espesores. Asi mismo, podrautilizarselapropiaexperiencia
en sistemas similares.

Debera tenerse en cuentala posibilidad de existencia de corrosion bajo aislamiento o bajo tension.

b) Control de laerosion.

Debera tenerse en cuenta la posible erosién que pueda producirse en los sistemas por |as caracteristicas del fluido y su velocidad.

c) Controles especiales, en funcion de las caracteristicas particulares que puedan presentar ciertos equipos o instalaciones.

Debera disponerse de estudios especificos que identifiquen los riesgos particulares que puedan condicionar la integridad de los
equipos a presion.

En este sentido, debera tenerse en cuentala posible evolucién de |os material es en funcion de las condiciones de operacién (cambios
estructurales de los materiales, andlisis de fluencia lenta a altas temperaturas, fatiga, etc.).

ANEXO. Inspeccionesy pruebas
1. Consideraciones generales.

El presente anexo define las condiciones de realizacién delasinspeccionesy pruebas delos equiposapresién incluidos en lapresente
ITC.

Se hace referencia especial ala caldera como elemento principal del funcionamiento y mantenimiento de las plantas objeto de esta
ITC, siendo extensibles |os criterios que se fijan, en 1o que sea procedente, al resto de [os equipos.

Como complemento de las instrucciones y normas que fije el fabricante de los distintos elementos, se entenderan como inspeccion
todas las actuaciones que se sefialan en este apartado y en su realizacidn se tendran especialmente en cuenta las instrucciones que se
indican en los apartados siguientes.

2. Inspecciones.
2. 1. Inspecciones visuales.
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Consistirén en la inspeccion de la caldera 'y equipos a presion, tanto en el lado de humos como en el lado fluidos, observando los
dep6sitos acumulados en sus superficies para detectar posibles anomalias de servicio y/o funcionamiento.

Posteriormente aestainspeccion, se procederaalaeliminacion detodaslasincrustacionesy depdsitos que puedan impedir un examen
posterior con profundidad de las partes a presion.

Una vez redizada la limpieza, se efectuard otra nueva inspeccion visual de todos los componentes (economizadores,
sobrecalentadores, etc., y placas de particion, soldaduras, roblones, fijaciones, etc.) tanto delacalderacomo de otros elementosapresion.
Las partes que, ajuicio del inspector, puedan presentar alguna anomalia importante, tales como deformaciones, fisuras, corrosiones,
desgastes, etc., se comprobaran por medios adecuados.

2.2. Ensayos suplementarios.

Cuando de la inspeccion visua y los antecedentes de funcionamiento de la caldera y de los equipos a presion resulten indicios
razonabl es parasospechar que en alguna parte, elemento o componente de lamisma puedan existir defectosimportantes, deben realizarse
los ensayos suplementarios que el responsable de la inspeccién acuerde con el usuario o con el técnico designado por éste, dejando
constancia escrita de los ensayos.

Si de la inspeccion visua y de los ensayos suplementarios se concluyera que alguna de las partes sometidas a presion presenta
deficiencias, debe procederse alareparacion o sustitucion de la misma.

2.3. Deformaciones.

Si se detectan deformaciones que sobrepasan los valores maximos admisibles contemplados en el disefio, debe procederse a su
reparacion, sustitucién o, eventualmente, ala disminucién de su presién méxima de servicio, en especial en:

a) hogaresy sus uniones alas placas tubulares

b) tamboresy colectores

2.4. Virotillosy tirantes.

Deben sustituirse los viratillos y tirantes que presenten rotura o disminucién de diametro igual o superior a2 mm.

2.5. Cartelas de refuerzo.

De observarse la rotura total o parcial de un cordén de la soldadura que une las cartelas de refuerzo de la caldera, antes de su
reparacion se comprobara si, como resultado de dicha rotura, se han producido posibles fisuras o deformaciones en las chapas objeto
del refuerzo o en los tubos, las cuales, en su caso, serén reparadas.

2.6. Cordones de soldadura.

Se repasaran todas aquellas costuras cuyos cordones de soldadura presenten anomalias. Las soldaduras de reparacion deben de
responder a procedimientos reconocidos y €l soldador especialista debe de estar cualificado.

2.7. Tubos, placas tubularesy colectores.

Se considerara la posibilidad de sustituir los tubos taponados y se limpiaran los que presenten obstrucciones. Se comprobaran las

unionesdelostubosalas placastubulares, especialmente en el extremo delacajade hogar. En las calderas acuotubulares, se comprobara
lafijacion de los tubos alos tambores y colectores, especialmente en |as uniones que tengan puntos de rigidez.

En € caso de tubos de calderas en contacto con los gases, se procederd al corte de unas muestras de tubos desgastados, de entre los
mas significativos, que se someteran aunapruebade presion entaller o sustitutiva, tomando el resultado delamismacomo representativo
detodala zonainspeccionaday por tanto, si no es satisfactoria, se procedera ala oportuna reparacion.

2.8. Medicion de espesores.

Se comprobaran todos aquellos puntos en que la inspeccién visual haya detectado posibles corrosiones o desgastes anormales. Si en
lainspeccion visual no se han observado defectos de espesor, se realizard la comprobacién de puntos el egidos aleatoriamente y donde
se tenga experiencia de desgastes anteriores.

Cuando €l espesor del material quede por debajo del espesor de calculo, el usuarioy el inspector del organismo de control autorizado
podran convenir la sustitucion de dicho material, 1a reparacion con un método conveniente, como puede ser €l recargue con soldadura,
0 una disminucién de la presién méxima de servicio.

Cuando las inspecciones realizadas muestren que el espesor real esinferior a inicial menos el sobre-espesor previsto por corrosion,
0 hien sefialen la presencia de discontinuidades de magnitud superior ala admitida en €l disefio, se debera proceder a:

a) Realizar un célculo justificativo, que demuestre que ese espesor real seré capaz de soportar la presion maxima de servicio durante
todo el periodo de tiempo que transcurra hasta la fecha en que corresponda realizar la proximainspeccion.

b) Someter a prueba de presion al elemento afectado, todo ello con la supervisidn de un organismo de control autorizado.
¢) Si € resultado no es satisfactorio se procederd a su reparacion.
2.9. Defectos de laminacion de las chapas localizadas en la comprobacién de espesores.

Se comprobara especialmente |a existencia de posibles defectos de hoja de laminacion, utilizando normas de reconocido prestigio
o0 procedimientos adecuados.

Si durante lamedicion de espesores por ultrasonidos se detecta una disminucién anormal de espesores en algiin punto o zona de una
chapa que no haya sido observada en lainspeccion visual, se comprobarasi lafaltade espesor detectada es puntual o bien esdebidaaun
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defecto de laminacion de la chapa (hojas de laminacién). Si lautilizacién de ultrasonidosy examen visual degjan lugar adudas sobresi la
anomalia hallada es por falta de espesor o por hoja de laminacion, se efectuara un pequefio taladro y se medira directamente el espesor.

Si se comprueba que el defecto es de laminacién, se procedera a determinar €l contorno y superficiedelahojay, si éstaquedadentro
delos limites de un circulo de 75 mm de diametro, no se tendra en cuenta el citado defecto. Si, por el contrario, la superficie de lahoja
sobrepasa el limite antes indicado, pero no se observa ninguna deformacién anormal, se determinara el contorno, superficiey situacion
de lamisma, dejando constancia escritaal dorso o en un anexo al acta de inspeccién y prueba periddica, a objeto que en las revisiones
sucesivas puedan comprobarse posibles def ormaciones en |azonaacotada, en cuyo caso se deberaproceder alareparacion delasmismas.

Si durante las inspecciones siguientes, a aquélla en la cual se ha observado un defecto de laminacion, no se detecta deformacion
algunaen la zona afectada, en la siguiente revision periddica se comprobarala superficie del contorno delahojay, si éstahaaumentado
en mas de un 20%, debera procederse alareparacion de la parte afectada, incluso cuando no se observe deformacién alguna.

L os defectos de laminacion situados en chapas de elementos sometidos a presion interior, no se tendrén en cuenta, excepto en las
zonas donde exista algiin elemento de refuerzo unido por soldadura.

2.10. Tuberias.
a) Zonas sometidas a momentos (entronques a turbinay caldera) y pantalones:

Realizacion de particul as magnéticas o ultrasonidos en | as sol daduras, realizando un muestreo por réplicas metal ogréficas en tuberias
sometidas a fluencia lenta a altas temperaturas.

b) Resto de tuberia:

En las tuberias sometidas a fluencia lenta a altas temperaturas (vapor principal y recalentado caliente), las soldaduras
circunferenciales se someterén a inspecciones por particulas magnéticas y ultrasonidos en un 10% y las soldaduras longitudinales, si
las hubiera, en un 20%. La soldadura de |os accesorios (soportes, instrumentacion, drengjes, etc.) se controlara un 20% por particulas
magnéticas.

En las tuberias que no estan sometidas a fluencia lenta a altas temperaturas (vapor recalentado frio, agua de alimentacion, etc.), las
soldaduras se someteran ainspecciones por particulas magnéticasy ultrasonidos en un 10%, mientras que la soldadura de los accesorios
se controlara en un 10% por particulas magnéticas.

2.11. Accesoriosy vavulas de seguridad.

Previalimpiezadelos accesorios, seinspeccionaran losreguladoresy limitadores de nivel de aguay de presion, vavula, purgadores,
indicadores de nivel, esparragos, tubuladuras, tubos de conexion, etc. De existir camaras de flotacion, se comprobara que su interior,
asi como los tubos de union, estén limpios.

Las valvulas de seguridad se desmontaran para comprobar que sus distintos elementos no presentan anomaliasy que su interior esté
limpio de 6xido, incrustaciones o sustancias extrafias. Se procedera a su gjuste, pruebay precintado.

Lainspecciony limpiezade los elementos de las valvulas de seguridad, cAmaras de flotacion y accesorios puede ser realizada por €l
fabricante o por laempresareparadora habilitada ERP-2, previaalavisitadel inspector responsable de lainspeccidn y prueba periddica.
Debera procederse a desmontar todas las vavulas de seguridad, gjustarlas correctamente, probandolas a continuacion y precintédndol as.
En este caso, el fabricante o la empresa reparadora extenderan un certificado acreditativo de haber efectuado |as operaciones indicadas.

La comprobacion del funcionamiento de los elementos indicados, asi como laregulacion y precinto de las valvulas de seguridad,
seré necesariamente certificadapor €l inspector del organismo de control autorizado. En el caso delasvé vulas de seguridad de calderas,
estas inspecciones, ademas, se realizaran conjuntamente con la prueba de presién y, en su defecto, con prueba por medio de equipo
hidraulico sustitutivo.

2.12. Manémetros y termémetros.
Todos |os termdmetros, mandémetros y detectores de presion se comprobardn con un elemento patron.
2.13. Conductos y cajas de humos.

Se examinaran los conductos y cajas de humos cuyas chapas no estén sujetas a presion, no admitiendo chapas con espesor menor
de2 mm.

2.14. Obrarefractaria

Se comprobara el buen estado delaobrarefractaria de lacamarade combustion, solera, camaradel hogar, cenicero, €tc., sustituyendo
aquellas partes defectuosas.

3. Pruebas de presion.
3.1. Procedimiento de prueba de presion.

Se establecera de conformidad con las normas e instrucciones del fabricante, comprendiendo una descripcion detallada del mismo,
asi como:

a) Condiciones de prueba.

b) Equipos necesarios parala g ecucion de la prueba.

¢) Aparatos de mediday control, debidamente contrastados y con una sensibilidad adecuada.
d) Sistemade llenado y vaciado y tiempo de mantenimiento de la prueba.

€) Indicacién de los puntos en los que se debera extremar la atencion.
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3.2. Requisitos de seguridad durante las pruebas de presion.

Antes de llevar a cabo las pruebas, se comprobara que el equipo para pruebas es correcto y que las conexiones son adecuadas a
las presiones méximas que se van a alcanzar, asi como que se han dispuesto las medidas de seguridad suficientes para evitar que se
sobrepase la presion de prueba, que en ninglin momento se podra estar por debajo de la temperatura sefialada por €l fabricante y que
no se puedan dafiar |os elementos internos del aparato.

3.3. Prueba hidraulica.

Antes de llenar con agua, se procederd a comprobar que las estructuras y fundaciones que sustenten el aparato o sistema estan en
condiciones de resistir la carga a que van a ser sometidas, y se colocarén bridas ciegas o tapones roscados, segiin proceda, en valvulas
de salida de vapor o de seguridad.

Se cuidara que €l personal se mantenga algjado durante el desarrollo de la prueba, de los fondos, tapas, piezas roscadas y se evitara
la presencia de personas g enas ala prueba.

Los mandmetros se instalaran fuera de la proyeccion vertical y se preferira situarlos lateralmente o en posicion superior.
Durante el llenado de agua se cuidara ventear bien el circuito para evitar que queden camaras de aire.

Debido a la elevada energia almacenada en la prueba hidraulica, se tomarén precauciones especiales cuando la presion de prueba
sea superior a80 bar o si el producto de la presién de prueba (PT) en bar por el volumen (V) en litros es superior a 10.000.00, paralo
cual es necesario hacer un plan detallado de secuencia de la misma, tiempo de duracién y distancia minima de seguridad.

En todo caso, la subida de presion se hara gradualmente hasta el valor de prueba, con un tiempo de permanencia no inferior a 15
minutos una vez acanzada la estabilidad. No se requerira la inspeccién visua cercana en busca de fugas, en esta primera etapa. Se
reducira entonces a la presién méxima de servicio (Pms) y se inspeccionara cuidadosamente. La temperatura del metal no debe ser
inferior aun limite prefijado en cada caso en funcién de laresistencia o rotura frégil del material.

Latemperaturadel fluido de pruebano deberaal canzar |os val ores que constituyan riesgos de accidente paralas personas querealicen
lainspeccion y prueba.

Si durante la prueba hidraulica se observan fugas de fluido, se hara descender la presion y se efectuaran las reparaciones necesarias
paraeliminarlas, iniciando de nuevo la prueba.

3.4. Prueba neumética.
En caso de no poder redlizar la prueba de presién hidraulica, podra realizarse una prueba neumatica.

Por revestir un mayor riesgo larealizacion de esta prueba, previamente debera hacerse unainspeccion visual del equipoy se tendra
en cuenta:

a) Debera hacerse siempre un plan detallado de |as etapas de su desarrollo con tiempos de mantenimiento de |as presiones durante
cada etapa, definiendo, asimismo, las distancias minimas de seguridad.

b) Durante € desarrollo de la prueba, se sefializarala zona por la cual no se permitirala circulacion de personal geno alamis-ma.

¢) Todas las comprobaciones indicadas anteriormente deberan ser realizadas por personal técnico competente del gjecutante de la
prueba.

4. Niveles de inspeccion y prueba.

Losnivelesdeinspeccion delosdistintos equipos apresion serén reali zados de acuerdo con lo sefialado en el anexo |11 del Reglamento
de equipos a presion, teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

4.1. Nivel A.

Se realizard unainspeccion visual de los equipos, entendiendo que no sera necesario €l descalorifugado o eliminacion de cualquier
revestimiento del equipo a presion para su realizacion, a menos que existan evidencias de anomalias que se encuentren ocultas bajo
el mismo.

Lainspeccion, en el caso de la caldera, incluird ademas las siguientes comprobaci ones:

a) Existenciay actualizacién de la documentacion correspondiente al mantenimiento y operacion, asi como de la calidad del agua.

b) Funcionamiento de los elementos de operacién y de alguna de las seguridades, provocando su intervencion (p.e. vavula de
seguridad eléctrica).

¢) Mantenimiento de las condiciones de emplazamiento de la calderay de las instrucciones de seguridad.

d) Estanqueidad del circuito de gases.

€) Inspeccidn visual de los elementos que utilizan el fluido de la caldera.

4.2. Nivel B.

Ademas de lo indicado paralainspeccién de nivel A, se realizara una inspeccion completa de la documentacion y del estado de la
calderay partes apresion, de acuerdo con:

a) Comprobacion deladocumentacion delacaderay delaplacadeinstalacion e inspecciones periddicas (certificado deinstalacion,
proyecto, declaracion de conformidad o certificado de fabricacion, instrucciones de funcionamiento, marcas de la caldera, etc.).

b) Inspeccion de los elementos de la caldera, de acuerdo con un muestreo representativo de aquellas partes que, en funcién del
historial y delaexperienciadel usuario, como del organismo de control autorizado, estén sometidos a una mayor probabilidad de fallo;
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el alcance de lamisma estard determinado por ambas partes, no siendo menor de un 20% de lainstalacion. En caso de que se detectasen
anomalias importantes, se ampliaria el margen de actuacién hasta corroborar que desaparezcan los defectos. Se considerar&:

# Inspeccion visual previay posterior alalimpieza.
# Ensayos suplementarios.
- Medidas de espesores por ultrasonidos (US) en zonas sometidas a pérdidas de material por corrosion y/o erosion.

- Localizacion de fisuras en zonas sometidas arigidez y/o fatiga por Liquidos Penetrantes (LP) y/o Particulas Magnéticas (PM).

- Determinacién de la degradacion en elementos sometidos a alta temperatura por ensayos tipo Medida de capa de magnetita y/o
réplica metalografica (RM).

- Radiografias en aquellas zonas en que se requieran.
# Deformaciones.

# Virotillos y tirantes.

# Cartelas de refuerzo.

# Cordones de soldaduray roblones

# Tubos, placastubularesy colectores.

# Medicion de espesores y comprobaci 6n de defectos de laminacion en chapas
# Tuberias

# Accesorios y vavulas de seguridad.

# ManOmetros y termémetros.

# Conductos y cgjas de humos.

# Obrarefractaria.
¢) Ensayo de funcionamiento:

# Regulacion y precinto de las valvulas de seguridad.
# Comprobacion de los automatismos de regulacion.

# Automatismos de seguridad.

4.3. Nivel C.

Ademés delo indicado, paralainspeccion de nivel B, serealizarédla prueba hidréulica de acuerdo con el apartado 3.3 de este anexo.

Lainspeccion incluird las siguientes comprobaciones:

a) Comprobacion de la documentacion.

b) Inspeccion de los elementos de la calderay partes a presion.

¢) En las calderas pirotubul ares se efectuaran |os siguientes ensayos, no destructivos, por medio de liquidos penetrantes o particulas
magnéticas:

# El 100% de la soldadura union del hogar con la placa posterior o con la placa tubular de la camara del hogar.

# El 100% de las soldaduras del tubo hogar.

# El 50% de la union de la placa posterior con los tubos del primer paso, si el combustible es gaseoso y € 10% para €l resto de
los combustibles.

# El 100% de la union de los virotillos ala camara del hogar y a la placa tubular posterior, cuando el combustible sea gaseoso y
el 50% en €l resto de los combustibles.

d) Prueba hidraulica.

€) Ensayo de funcionamiento.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA

ITCEP-3

REFINERIASDE PETROLEOSY PLANTASPETROQUIMICAS

CAPITULO PRIMERO. AMBITO DE APLICACION Y DEFINICIONES

Articulo 1. Ambito de aplicacién

1. Lapresente Instruccion Técnica Complementaria (ITC) se aplicaalainstalacion, inspecciones periddicas y reparaciones de todos
los equipos a presion incluidos en el Reglamento de equipos a presion instalados en refinerias de petréleos y plantas petroquimicas.
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2. Seexcluyen delapresente ITC:
a) Las botellas de gas para aparatos respiratorios incluidas en la I TC EP-5.

b) Los equipos a presién transportables incluidos en €l Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo, por € que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva 1999/36/CE, del Consgjo, de 29 de abril, relativa a los equipos a presién transportables.

¢) Los extintores, que deberdn cumplir 1os requisitos generales del Reglamento de equipos a presion.
d) Los oleoductos, gasoductos y redes de distribucion urbana.

€) Lastuberias de conduccién hacia otrainstalacion externa, desde el Ultimo dispositivo de aislamiento situado dentro delos limites
de laempresa, incluido dicho dispositivo, que deberdn cumplir los requisitos del Reglamento de equipos a presion.

f) Las carcasas 0 envolventes de elementos dinamicos.

0) Los equipos a presion del articulo 3.3 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o asimilados a dichas categorias segln €l art.
3.2 del Reglamento de equipos a presion.

Articulo 2. Definiciones
A los efectos de la presente | TC se entiende por:

1. «Refineria de petréleos», € conjunto de instalaciones de proceso y auxiliares destinadas a refino, trasiego y almacenamiento de
crudo de petroleo y sus productos derivados.

2. «Planta petroguimica», el conjunto deinstal aciones de proceso y auxiliares que utilizan como materiaprimafracciones petroliferas,
gas natural o productos elaborados a partir de éstos.

3. «Sistema», el conjunto de equi pos normal mente conectados en secuenciade proceso y susceptibles de ser probados conjuntamente.
4 «Equipos especiales», |0s que correspondan a alguna de las siguientes caracteristicas:

a) Los rellenos de catalizador o con recubrimiento interior frégil o higroscopico, tales como refractario, vitrificado, ebonitado,
esmaltado, etc.

b) L os sometidos a temperatura de servicio menor o igual a0 °C, en sistemas de fluidos no corrosivos.
¢) Los incluidos en instal aciones provisionales, tales como plantas piloto, |aboratorios de investigacion y control, etc.

d) L os sometidos a vacio (con presion inferior alaatmosféricaen condiciones normal es de funcionamiento) en los que pueda existir
presion en condiciones excepcionales o se realicen pruebas de presion o estanquidad con valores superiores a 0,5 bar.

5. «Inspector propio», € personal técnico competente designado por €l usuario o contratado, con experiencia en la inspeccion de
equipos a presion de refinerias o plantas petroquimicas.

6. «Prueba de estanquidad», la comprobacion de la hermeticidad de un equipo a presion o sistema, asi como de las conexiones o de
los elementos desmontables, en condiciones de utilizacion.

CAPITULOII. INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO
Articulo 3. Clasificacion de recipientes
Los recipientes a presion, a efectos de la presente ITC, se clasificaran atendiendo a su peligrosidad con los siguientes criterios:

1. Potencial deriesgo.

Los recipientes se clasificaran segiin el producto de la presion maxima admisible (PS en bar) por €l volumen (V en m3);
- Potencia 1: Mayor o igual a 1.000.

- Potencial 2: Mayor o igual a300y menor de 1.000.

- Potencia 3: Mayor oigual a 25y menor de 300.

- Potencial 4: Mayor oigual a 10 y menor de 25.

- Potencial 5: Menor de 10.

2. Caracteristicas de los fluidos.

Seglin las caracteristicas de | os fluidos con los que operan |os equipos, se clasificaréan:

- Grupo 1.1: Fluidos inflamables en forma de vapores, liquidos, gasesy sus mezclas, atemperaturamaximade servicio Tmsigual o
superior a 200 °C; gases o liquidos clasificados como muy téxicos e hidrégeno a cualquier temperatura en concentraciones superiores
al 75% en volumen.

- Grupo 1.2: Otros fluidos peligrosos incluidos en el grupo 1 del articulo 9 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo y que no se
clasifiguen en €l grupo anterior.

- Grupo 2.1: Gases no peligrosos incluidos en el grupo 2 del articulo 9 del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo (vapor de agua,
gases inertes, inocuos, aire, ...).

- Grupo 2.2: Otros fluidos no peligrosos que no se clasifiquen en € grupo anterior.
3. Clases de equipos.

Mediante la combinacién del potencial de riesgo y de las caracteristicas de los fluidos, los recipientes de la presente ITC se
clasificaran:

[Potencial de riesgo |Caracteristicas de los fluidos |
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1.1 1.2 2.1 2.2
1 Clase 1 Clase 1 Clase 1 Clase 2
2 Clase 1 Clase 2 Clase 2 Clase 3
3 Clase 2 Clase 3 Clase 3 Clase 4
4 Clase 3 Clase 4 Clase 4 Clase 5
5 Clase 4 Clase 5 Clase5 Clase 5

Articulo 4. Instalacion
1. Proyecto de instalacion.

A los efectos del art. 4.1 del Reglamento de equipos a presién, requeriran proyecto de instalacion, las que incluyan recipientes a
presién delasClases 1 6 2 del art. 3.3 deestalTC.

El proyecto deberaincluir informacién sobre:

a) Descripcion del proceso que se redlizaen lainstalacion.

b) Datos del instalador y copia de su inscripcion.

¢) Caracteristicas técnicas de | os recipientes:

- Volumen total delas partes apresién y si procede, vollimenes de las camaras interiores o volumen de agua a nivel medio.

- Presiéon maxima admisible (PS), temperatura maxima admisible (TS), presion maxima de servicio (Pms), temperatura maxima de
servicio (Tms), presion de precinto (Pt), presion de prueba de fabricacion y de las posteriores periddicas.

- Fluido contenido.

- Material delaenvolvente.

- Elementos de seguridad y caracteristicas de |os mismos.

- Elementos auxiliares y caracteristicas de |os mismos.

- En su caso, otras caracteristicas técnicas relevantes.

d) Datos del fabricante de cada equipo a presion.

€) Relacién nominal de todos equipos a presion incluidos en lainstalacién.

f) Presupuesto.

0) Planos:

- General de cada equipo o del conjunto en el que esté integrado.

- De emplazamiento de los recipientes, incluyendo zonas colindantes, con indicacién de riesgos.

- Del conjunto de lainstalacion.

- Esquema de principio de lainstalacion.

2. Instalaciones que no requieren proyecto de instalacion.

Lasinstalaciones que de acuerdo con el apartado anterior no requieran lapresentacion de proyecto deinstalacién, se tramitaran segin
lo indicado en €l apartado 3 del anexo |1 del Reglamento de equipos a presion.

3. Empresas instaladoras

Las instalaciones de todos |os equipos incluidos en la presente | TC serén realizadas por empresas de la categoria EIP-2, previstaen
el anexo | del Reglamento de equipos a presion.

Articulo 5. Puestaen servicio

1. La puesta en servicio de los equipos a presion o instalaciones a que se refiere la presente I TC se realizara de acuerdo con o
indicado en € art. 5 del Reglamento de equipos a presion.

2. Lasempresasinstaladoras seran responsables de la gjecucion delasinstalaciones. En caso de que el disefio hayasido realizado por

ingenierias o por el usuario, éstas serén las responsables del mismo y deberan hacerlo constar en el Certificado de instalacion indicado
en el anexo 1V del Reglamento de equipos a presion.

3. Lasplacasdeinstal acién einspecciones periddicasindicadas en €l anexo |1 del Reglamento de equipos apresion, podran sustituirse
por laidentificacion en el registro de equipos ddl usuario, indicado en € art. 9 del Reglamento de equipos a presion.

CAPITULOIIl. INSPECCIONES PERIODICAS Y REPARACIONES

Articulo 6. Inspecciones periddicas

1. Lasinspecciones periddicas se realizaran atendiendo alos criterios indicados en €l anexo deesta I TC.

2. Lasingpeccionesy pruebas alas que deben someterse |os recipientes se realizarén atendiendo a la clasificacion expresada en el
art. 3.3 delapresente ITC, por los agentesy con las periodicidades maximas siguientes:

AGENTE Y PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS DE RECIPIENTES

Clasificacion del recipiente (art. [Nivel de inspeccion (Anexo)

3.3) A B C

Clase 1 I nspector propio 4 afios 0O.C.A.6 afios 0.C.A.12 afios
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Clase 2 Inspector propio 4 afios 0O.C.A.8 afios 0.C.A.16 afios
Clase 3 Inspector propio 6 afios Inspector propio [ 10 afios No requiere
Clase 4 Inspector propio 6 afios Inspector propiol2 afios No requiere
Clase 5 Inspector propio 8 afios No requiere No requiere

3. Las tuberias que correspondan a unidades de proceso con diametro superior a DN 50 y cuyo valor de PS.DN > 1.000 deberan
ser inspeccionadas, al menos con €l nivel B, por los agentes y con las periodicidades maximas que se indican, no siendo obligatorio
realizar lade nivel C.

AGENTE Y PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS DE TUBERIAS

Nivel de inspeccion (Anexo) Grupo de fluido (art. 3.2)

1.1 1.2 21y22

Nivel B I nspector propio 5 afios I nspector propio 10 afios I nspector propiol2 afios
4. Excepcionalmente, las inspecciones de nivel B y C de esferas o depdsitos de almacenamiento de gases licuados del petroleo se

realizaran conjuntamente y tendran una periodicidad maxima de diez afios.

5. Ademés de las inspecciones periddicas, deberan realizarse cuantos controles, inspecciones o pruebas se consideren necesarios
para garantizar laintegridad de los equipos e instal aciones.

Cuando en las inspecciones periddicas, asi como en las inspecciones adicionales realizadas por €l usuario, se descubran corrosiones
0 dafios, se deberd seguir su evolucion mediante las inspecciones del usuario en las paradas de las instal aciones para decidir, alavista
delacorrosion y del estado del aparato, si procede realizar una reparacion.

6. Cuando por la experiencia adquirida en la realizacién de inspecciones periddicas, determinados equipos no presenten problemas
de utilizacion, envejecimiento, o mediante técnicas especiales de ensayos no destructivos que aporten seguridad equivalente, podra
autorizarse, de acuerdo con €l art. 12 del Reglamento de equipos a presién, la modificacién de los niveles de inspeccion o los plazos,
con el correspondiente informe favorable de un organismo de control autorizado.

Articulo 7. Reparaciones

1. Empresas reparadoras.

Las reparaciones de todos los equipos incluidos en la presente I TC seran realizadas por empresas de la categoria ERP-2, prevista
en el anexo | del Reglamento de equipos a presion.

2. Alcance de las reparaciones.

L asreparaciones que af ecten auna parte importante del equipo serén consi deradas como «gran reparacions, atendiendo aloscriterios
indicados en €l siguiente apartado.

Cuando se trate de reparaciones que afecten a partes sometidas a presion, cuya amplitud no alcance €l rango de «gran reparacion»,
se realizaran por €l usuario las comprobaciones necesarias, debiendo someterse al equipo a la correspondiente prueba hidrostatica o a
los ensayos no destructivos que se consideren adecuados.

3. Gran reparacion.

3.1. Se considera que una reparacion en la envolvente de recipientes, columnas, reactores e intercambiadores, alcanza la categoria
de «gran reparacion» cuando corresponda a alguno de los siguientes casos:

a) Cuando lalongitud delasoldadurainteresada, expresada porcentual mente respecto alalongitud del equipo, medidaentretangentes
a los fondos para soldaduras longitudinales y a desarrollo del perimetro para las circunferenciales, iguale o supere los valores del
cuadro indicado en éste apartado. Quedan exceptuadas las soldaduras de sellado y todas aquellas otras que no afecten adversamente a
las caracteristicas mecanicas y metal Urgicas de | os elementos resistentes del aparato.

b) Cual quieraque seasu extensién, en aparatos sometidos avacio, excepto | os que contengan fluidosincombustibles, o no formadores
de mezclas explosivas.

c) En los recipientes de las clases 3 y 4 no se considerardn como gran reparacion las realizadas en las tubuladuras o 1os recargues
de soldadura.

Clasely 2 Clase 32 Clase 42

Cualquier longitud Tipo de juntas Tipo de juntas

reparaday diametrode  [Soldaduralongitudina  [Soldadura circunferencial [Soldaduralongitudinal  |Soldadura circunferencial
tubuladura 15% 30% 20% 40%

3.2. Ademas delo indicado en el apartado anterior, se considerara gran reparacion en los siguientes casos:
a) Aerorrefrigerantes.

Lasustitucion del 10 por 100 de los tubos o reparaci én en cabezal es que requieran soldadura.

b) Hornos.

Sustitucién de una longitud de tubos superior a 10 por 100 del desarrollo total del circuito tubular.

¢) Calderas y equipos de produccién de vapor sometidos allama.

[1] En caso de equipos especiales, las inspecciones de nivel B de la clase 3 se redlizarén por OCA.
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Sustitucién de una longitud de tubos superior a 10 por 100 del desarrollo total del circuito tubular.
d) Tuberias.
En este caso se define como «gran reparaci 6n» toda aquella que cumpla las siguientes condiciones simultaneamente:

- Queen el procedimiento de soldadura seincluyatratamiento térmico o quelos espesores de las tuberias aunir sean ambos superiores
a 12 milimetros.

- Que el nimero de soldaduras de unidn entre tubos reali zadas sea superior alas indicadas en latabla siguiente:
Categorias/R.D. 769/1999 NUmero de soldaduras
Il Cualquiera
1 6

I 12
€) Casos no tipificados.

En los equipos de la clase 5 ninguna reparacion tendra consideracion de gran reparacion.
3.3. Manual de reparacion.

L as reparaciones que sean consi deradas como «gran reparaci on», de acuerdo con lo indicado en apartado anterior, deberan disponer
de un Manual de reparacion elaborado por la empresa reparadora, en € que se incluya:

a) NUmero de inscripcion en e érgano competente de la comunidad auténoma correspondiente a su domicilio social .
b) Identificacion del recipiente, caracteristicasy clasificacion, de acuerdo con estal TC.

¢) Razones que motivan su reparacion.

d) Descripcion completa de la reparacion, incluyendo planos de detalle de la misma.

€) Documentos que avalen laidoneidad de los materiales de base y de aportacion correspondientes alos componentes empleados en
su reparacion, aprobados por la empresa reparadora, ingenieria u organismo de control.

f) Procedimiento de reparacion, soldadura, tratamientos térmicos y controles, calificacion de procedimientos de soldadura y
soldadores, todo €llo aprobado por la empresa reparadora, ingenieria u organismo de control.

g) Plano de situacion de las zonas sometidas a control por ensayos no destructivos, ensayos requeridos, extension de los mismos
y resultados. Las placas radiograficas seran conservadas adecuadamente por el usuario durante cinco afios, como minimo, a partir de
lafecha de reparacion del equipo.

h) Certificado de ensayos y pruebas realizadas durante la reparacién, suscritos por el técnico titulado competente de la empresa
reparadora, que puede ser propio o contratado.

i) Actade prueba de presion suscrita por un organismo de control.
En €l caso de tuberias sometidas a gran reparacion se exigiralo indicado en los apartados anteriores, excepto €l b).
3.4. Todo equipo que sufra una «gran reparaci on», debera ser sometido a las siguientes inspecciones y pruebas:

a) Unainspeccion por parte delaempresareparadoraparacomprobar queel equipo hasido reparado de acuerdo con ladocumentacion
contenida en el expediente de reparacion.

b) Un examen del aparato reparado y una prueba de presién de valor y condiciones iguales a las de la primera prueba, por parte
de un organismo de control.

Si los resultados de estas inspecciones y pruebas fueran aceptables, el equipo reparado podra ponerse en servicio.

CAPITULOIV. OTRASDISPOSICIONES

Articulo 8. Obligaciones de los usuarios

Ademas de las obligaciones indicadas en el art. 9 del Reglamento de equipos a presion, el usuario debera disponer de:

1. Mantenimiento.

El usuario deberarealizar un mantenimiento que garantice ladisponibilidad y fiabilidad de todos |os elementos de las instalaciones
incluidas en lapresente ITC.

Este mantenimiento estard basado en las instrucciones de los fabricantes y en la propia experiencia, debiendo realizarse con la
periodicidad que se estime necesaria.

2. Manual deinspeccién

El usuario dispondra de un Manua de inspeccion, que contendra como minimo la descripcion de la organizacion, €l ndmero y
calificacion de las personas que deben intervenir, los procedi mientos detallados de inspeccion y €l programa de inspecciones.

El programa de inspecciones, debera garantizar el cumplimiento de los plazos reglamentarios.

Ademas de las inspecciones periddicas indicadas en € Reglamento de equipos a presion y en la presente ITC, deberan redizarse
cuantos controles, inspecciones 0 pruebas se consideren necesarios para garantizar laintegridad de los equipos e instalaciones. En este

sentido, deberan tenerse en cuentalasindicaciones del fabricante delosequiposy loscriterios de inspeccién delas normas de reconocido
prestigio o los internacional mente aceptados en el sector.
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El usuario debera aprovechar las paradas técnicas programadas (paradas generales de unidades para mantenimiento, cambio de
catalizadores, condiciones de mercado, etc.) o provocadas por averias, pararealizar inspecciones, comprobaciones o pruebas.

El servicio de inspeccion del usuario mantendrainformada aladireccién de larefineria o de la planta petroquimica del estado de los
equipos o sistemas, debiendo recomendar la puesta fuera de servicio de aquéllos en los que se haya detectado que la seguridad exigible
no se cumple. Expresamente, €l servicio de inspeccidn no podra depender ni de produccion ni de mantenimiento.

3. Otros controles.

Ademas de las comprobaciones e inspecciones que expresamente se indican en la presente ITC, deberén reaizarse a menos los
siguientes controles:

a) Control de lacorrosion.

Debera disponerse de informacion técnica suficiente de cada equipo a presion para conocer 1os margenes de corrosion de los
recipientesy tuberias de cada sistema.

L as comprobaci ones deberan garantizar lacomprobacion de todas | as partes de | os sistemas teniendo en cuentalos diferentes estados
fisico-quimicos de los fluidos o |os factores geométricos.

El programa de inspeccion de tuberias podra basarse en andlisis predictivos que controlen la vida residual de los sistemas,
debiendo realizarse los controles con antelacion suficiente al agotamiento de los mérgenes de corrosion. Los analisis deberan basarse
preferentemente en programasinformati cos que controlen laevol ucion delos espesores. Asi mismo, podrautilizarselapropiaexperiencia
en sistemas similares.

Debera tenerse en cuentala posibilidad de existencia de corrosion bajo aislamiento o bgjo tension.

b) Control de laerosiéon.

Debera tenerse en cuenta la posible erosion que pueda producirse en los sistemas por |as caracteristicas del fluido y su velocidad.

c¢) Controles especiales, en funcion de las caracteristicas particul ares que puedan presentar ciertos equipos o instalaciones.

Debera disponerse de estudios especificos que identifiquen los riesgos particulares que puedan condicionar la integridad de los
equipos a presion.

En este sentido, debera tenerse en cuentala posible evolucién de los material es en funcion de las condiciones de operacidn (cambios
estructurales de los materiales, andlisis de fluencialenta a altas temperaturas, ....).

ANEXO. Inspecciones periddicas
En laaplicacion de la presente I TC, debera tenerse en cuentalo indicado en el anexo 111 del Reglamento de equipos a presion, con
los siguientes criterios:

1. Nivel deinspeccién A (Inspeccion exterior en servicio).
Ademés delo indicado en € anexo |11 del Reglamento de equipos a presion, debera realizarse una comprobacion de espesores por

ultrasonido y/o cualquier ensayo no destructivo que se considere necesario. En caso de equipos cuya temperatura del metal no permita
larealizacion de dichos ensayos, deberan ser realizadas en un plazo no superior aun afio del establecido.

2. Nivel deinspeccion B (Inspeccion interior fuera de servicio).

Consistirg, al menos, en unacompletainspeccién visual internay comprobacion de espesores de todas | as partes sometidas a presion.
Si de esta inspeccion resultase que hay motivos razonables para aumentar €l control, se aplicaran los ensayos no destructivos que se
consideren necesarios.

Cuando una inspeccion interior no se puedallevar a cabo por imposibilidad fisica o razones técnicas justificables, se sustituira por
los ensayos no destructivos necesarios que garanticen una seguridad equivalente o por una prueba de presion.

En el caso de tuberias, no sera necesario realizar lainspeccion interna.

3. Nivel de inspeccion C (Prueba de presion).

L os equipos sometidos a vacio no requeriran larealizacion de la prueba hidrostética.

4. En larealizacion de las inspecciones se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
4.1 Fluido dela prueba.

Para la prueba a presion hidrostética se utilizara normalmente agua a la temperatura ambiente. Durante la prueba latemperatura del
aguano serdinferior a 10 °C.

Cuando €l disefio del equipo fijelanaturaleza, calidad y temperatura del fluido de prueba, |as pruebas de presién se haran de acuerdo
con lo establecido, adopténdose todas | as precauciones pertinentes.

Entre otras, se consideran como razones técnicas justificativas para el cambio de fluido de prueba o sustitucion de la misma las
siguientes:

a) Dudas razonables en laresistencia estructural de cimientos o fundaciones.

b) Efecto perjudicial del fluido en elementos internos o paredes del aparato.

¢) Dificultades de secado del circuito, de drenaje o venteo.

d) Dificultad material pararealizar la prueba hidrostética.

4.2 Presion de prueba.
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a) El valor de la presion de prueba (Pp) sera el indicado por el fabricante del equipo, o en su defecto e de la prueba hidrostatica de
fabricacion, no pudiendo superarse el 90 por cien del limite el astico del material alatemperatura de prueba paralos esfuerzos primarios
de membrana.

Como excepcidn, cuaquier reduccion de los valores de presion de prueba, debera ser aprobado por el érgano competente de la
comunidad auténoma, previa justificacion técnicay con el informe favorable de un organismo de control.

b) En caso de equipos sometidos a vacio debera dedicarse atencidn especial ala estanquidad de los mismos, por |o que cuando se
Ileve a cabo unainspeccion de nivel B debera realizarse una prueba de estanquidad antes de su puesta en servicio.

L os equipos sometidos a vacio que contengan fluidos incombustibles o no formadores de mezclas explosivas estén exentos de estas
pruebas.

¢) Equipos con temperatura de servicio menor o igual a0 °C en sistemas con fluidos no corrosivos.

A los equipos que funcionen en unas condiciones de utilizacion bajo | as cual es |a experienciademuestra que no se originan problemas
de corrosion interior se les aplicarén los requisitos siguientes:

- Los equipos se someteran a la primera prueba de presion hidrostatica, quedando exentos de las siguientes pruebas periddicas de
nivel B y C, salvo que por otras causas tengan que ser puestos fuera de servicio para reparacion. En este caso se harainspeccion visual
delazonareparaday se sometera éste a una prueba de presion.

- En cualquier caso los inspectores propios harén inspecciones periddicas de nivel A, con el fin de conocer e estado de las zonas
donde puede haber corrosién exterior y donde se concentran 1os mayores esfuerzos.

d) El procedimiento de prueba de presién serd el indicado por el fabricante del equipo o, en su defecto, contemplar& una descripcion
detallada del mismo asi como:

- Condiciones de prueba.
- Equipos necesarios para la g ecucion de la prueba.

- Aparatos de medida y control, debidamente contrastados y con una sensibilidad adecuada. Se procurara que lalectura se sitlie en
€l tercio central delaescaladel aparato.

- Sistemas de llenado y vaciado y tiempo de mantenimiento de la presién de prueba.
- Indicacién de los puntos en los que se deberd extremar la atencion.
5. Requisitos de seguridad durante las pruebas.

Durante la realizacion de los ensayos y pruebas, deberén observarse unas estrictas condiciones de seguridad para evitar que las
actuaciones arealizar puedan provocar accidentes.

Antes de llevar a cabo las pruebas de presion se comprobara que € equipo para pruebas es correcto y que las conexiones son
adecuadas a las presiones maximas que se van a acanzar, asi como que se han dispuesto las medidas de seguridad suficientes para
evitar sobrepasar la presion de prueba, ni en ninglin momento estar por debajo de la temperatura sefidlada en € disefio, ni dafiar los
elementos internos del aparato.

5.1 Prueba hidrostética.

Antes de llenar con agua se procedera a comprobar que las estructuras y fundaciones que sustenten el equipo o sistema estan en
condiciones de resistir la carga a que van a ser sometidas.

Se cuidara que el personal se mantenga alejado durante el desarrollo de la prueba de los fondos, tapas, piezas roscadas y se evitara
la presencia de personas g enas ala prueba.

Los mandmetros se instalaran fuera de la proyeccion vertical y se preferira situarlos lateralmente o en posicion superior.
Durante el Ilenado de agua se cuidara ventear bien €l circuito para evitar que queden cdmaras de aire o vapor.

Debido ala elevada energia almacenada en |a prueba hidrostética, se tomaran precauciones especiales cuando la presién de prueba
seasuperior a80 bareso si € producto de la presion de prueba (Pp) en bares por el volumen (V), en metros cubicos es superior a 10.000,
paralo cual es necesario hacer un plan detallado de secuencia de la misma, tiempo de duracion y distancia minima de seguridad.

En €l caso de no poder mantener la distancia minima de seguridad que se indique en € plan, ésta deberd sustituirse por otra norma
de seguridad complementaria, que debera someterse a aprobacion del 6rgano competente de la comunidad auténoma.

5.2 Prueba neumética.
Esta prueba reviste un mayor riesgo que la prueba hidrostética, por lo que previamente deberd hacerse unainspeccion del aparato.

Debera hacerse siempre un plan detallado de las etapas de su desarrollo, con tiempos de mantenimiento de las presiones durante
cada etapa, definiendo asimismo la distancia minima de seguridad.

Durante el desarrollo de la prueba, se sefializarala zona por la cual no se permitiralacirculacion de personal ajeno alamisma.
6. Inspecciones del usuario.

a) El usuario dispondradel personal, mediosy organizaci 6n adecuados propios o contratados pararealizar lasinspeccionesy controles
necesarios durante la vida de | 0s equipos o sistemas, para conocer en todo momento el grado de cumplimiento de esta I TC.
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b) Independientemente de las inspecciones y pruebas periddicas, |os inspectores del usuario examinaran y comprobardn durante
las paradas generales y parciales de las plantas, aquellos equipos que se abran para limpieza o reparacion. Los resultados de dichas
comprobaciones deberan figurar en e Registro del Usuario indicado en el art. 9.7 del Reglamento de equipos a presion.

¢) El servicio departamento de inspeccién del usuario llevard € historial de los equipos o sistemas. El usuario comprobara que no
se sobrepasan |as condiciones de disefio, tiempo de duracion de las anomalias, reparaciones y modificaciones.

7. Inspeccion de las valvulas de seguridad.

Las vélvulas de seguridad se desmontaran cuando se realice la parada programada de inspeccion del sistema a que pertenecen,
o cuando con la periodicidad que corresponda a la realizacion de las inspecciones de nivel B para su gjuste, pruebay precintado. La
regulacion se redlizard en banco de pruebas, teniendo en cuenta las recomendaciones de | os fabricantes de las mismas.

En el caso de calderas sometidas a llama, |a periodicidad de las comprobaciones serd a menos cada dos afios.

Las valvulas de los sistemas de produccion de vapor, y todas aquellas que por sus caracteristicas de funcionamiento lo permitan,
podran ser comprobadas en su lugar de emplazamiento.

L as comprobaciones de tarado y precintado seran supervisadas por un organismo de control.
8. Acta de inspeccion.

Todas las comprobaciones y pruebas correspondientes a éste apartado que se realicen por organismo de control, deberédn quedar
reflejadas en la correspondiente acta.

Las inspecciones realizadas por el inspector propio deberdn anotarse en €l Registro del Usuario a que se hace referenciaen € art.
9.7 del Reglamento de equipos a presion.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITCEP-4

DEPOSITOS CRIOGENICOS

CAPITULO PRIMERO. AMBITO DE APLICACION Y DEFINICIONES

Articulo 1. Ambito de aplicacion

1. La presente Instruccién Técnica Complementaria (ITC) se aplica a las condiciones de instalacion y pruebas periddicas de los
depdsitos criogénicos y sus equipos, con vollmenes superiores a 1.000 litros de capacidad geométrica, destinados a almacenamiento
y utilizacién de los gases criogénicos como por gjemplo: argdn, nitrégeno, anhidrido carbénico, helio, protdxido de nitrégeno N20O,
criptén, nedn, oxigeno, xendn, etano, etileno, hidrégeno y aire.

Se incluyen asi mismo, los elementos auxiliares de dichos depdsitos como tuberias, vavulas, elementos de control, unidades de
vaporizacién/gasificacion internas o externas a depdsito, equipos de refrigeracion y equipos de puesta en presion.

2. Se exceptlian de la aplicacion de los preceptos de la presente ITC:

a) Los elementos de transporte de estos productos (cisternas).

b) L os botellones criogénicos para transporte y suministro.

¢) Los equipos de refinerias y plantas petroquimicasincluidos en lalTC EP-3.

Articulo 2. Definiciones
Sin perjuicio de las definiciones que figuran en €l art. 2 del Reglamento de equipos a presién, a efectos de esta ITC, en particular,
se estara a las definiciones siguientes:

1. «Depdsito criogénico», conjunto formado por € recipiente, aislamiento, envolventes, soportes, tuberias, valvulas, mandémetros,
termémetros, niveles, etc., para almacenar liquidos criogénicos.

2. «Liquido criogénico», aquel cuya temperatura de ebullicién a la presion atmosférica es inferior a -40 °C, en € caso del CO2
inferior a-20°C.

3. «Aislamiento», material que se coloca arededor del recipiente interior y que reduce el flujo térmico del exterior a interior. Este
aislamiento puede, 0 no, estar en cdmaras de vacio.

4. «Envolvente», recubrimiento exterior que existe alrededor del aislamiento para protegerlo y contenerlo.

5. «Equipo de refrigeracidn», sistema mecanico que produce la refrigeracion necesaria para compensar las ganancias de calor a
través del aislamiento.

6. «Gas inerte», cualquier gas 0 mezcla de gases que a temperaturay presién normales (15 °C y 1,013 bar absolutos) no reacciona
con otros productos.

7. «Gas oxidante o comburente», cualquier gas 0 mezcla de gases con oxipotencia superior a del aire.
8. «Propietario», eslapersona, fisica o juridica, con titulo de propiedad sobre lainstalaciéon.
9. «Utilizador del producto almacenado», es|a persona, fisica o juridica, que utiliza el producto almacenado.

CAPITULOII. INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO
Articulo 3. Clasificacion de los depdsitos criogénicos
A los efectos de la presente I TC, los depdsitos criogénicos se clasifican teniendo en consideracion |os criterios siguientes:

1. Tamafio.
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En funcion de la capacidad geométricatotal, expresadaen litros, de cada depdsito criogénico (compuesto por uno amés reci pientes),
seclasificarden:

a) Depdsitos de mas de 1.000 a 5.000 litros.

b) Depositos de més de 5.000 a 20.000 litros.

¢) Depdbsitos de mas de 20.000 a 60.000 litros.

d) Depdsitos de mas de 60.000 a 200.000 litros.

€) Depositos de més de 200.000 a 400.000 litros.

f) Depdsitos de mas de 400.000 litros.

2. Gas contenido.

Segun lapeligrosidad y caracteristicas del gas contenido, se establecen tres categorias:

- Grupo 1.1: Gases inflamables: Etano, etileno e hidrégeno.

- Grupo 1.2: Gases oxidantes o comburentes: Oxigeno y protéxido de nitrégeno.

- Grupo 2: Gases inertes; Argon, nitrégeno, aire, anhidrido carbonico, helio, cripton, nedn y xenén.

Articulo 4. Instalacion

Las instalaciones objeto de la presente ITC requeriran la presentacion de un proyecto técnico ante el érgano competente de la
comunidad auténoma que incluya, como minimo, lo indicado en el apartado 2 del anexo |1 del Reglamento de equipos a presion.

Articulo 5. Puestaen servicio

La puesta en servicio de las instalaciones se realizara de acuerdo con lo que se determina en el art. 5 de Reglamento de equipos
apresion.

Previamente deberarealizarse una pruebade estanqueidad y de comprobacién del sistemade seguridad con precintado delasvévulas
de seguridad. En los depositos con aislamiento al vacio, la prueba de estanqueidad puede sustituirse por unamedidadel vacioy, s éste
esinferior a 0,60 mbar, la prueba se considerara vélida. Esta prueba podra ser realizada por |a empresa instaladora o por un organismo
de control autorizado.

Articulo 6. Prescripciones de seguridad de lainstalacién
1. Emplazamiento.

Los recipientes de amacenamiento deben situarse preferentemente al aire libre y sobre e nivel del suelo, o en edificios de
construccion no combustibles adecuadamente ventilados.

Paralos recipientes que vayan a contener gases inflamables, los techos deben ser de construccidn ligera con unaresistencia maxima
de 50 mbar.

El emplazamiento de los recipientes seratal que permita el facil acceso alos vehiculos de abastecimiento y a personal autorizado.

En las instalaciones que contengan recipientes para oxigeno y/o protoxido de nitrégeno, la solera y los pavimentos de la zona
circundante estaran exentos de asfalto o productos bituminosos.

2. Distancias de seguridad.

Las distancias indicadas en este punto son las minimas que deberan existir entre los limites del recipiente con sus equipos auxiliares
y los diversos lugares que se citan.

En el caso de existir varios recipientes en € mismo recinto, |a separacion recomendada entre ellos, siempre que sea posible, deberia
ser la semisuma de sus radios y como minimo superior a0,5 m.

En el anexo | seindican las distancias que deben mantenerse ante diversos riesgos. Para aguell os riesgos no indicados en dichatabl a,
se aplicard &l que resulte equivalente. Las distancias indicadas en el anexo | se mediran siguiendo la posible trayectoria del gas en caso
de escape contorneando las paredes de proteccion, si existen, tanto en sentido horizontal como vertical, estimando ademas los angulos
rectos como equivalentes a 2,5 m cuando los tramos que constituyan sus lados tengan una longitud minimade 1,3 m.

Para garantizar la ventilacién, no se podran colocar mas de tres lados con estas paredes. En casos especiaes en que sea necesario
hacer un cierre con mas de tres lados con paredes de proteccion, el proyecto justificaralaimposibilidad de otras solucionesy el sistema
de ventilacién adoptado.

Los recipientes para gases no inflamables (Grupos 1.2 y 2), con envolvente exterior de acero, se consideran protegidos por esta
envolvente, debiendo en ese caso proteger |as partes no incluidas dentro de la envolvente exterior (tuberias, equipos de control, valvulas,
etc.)

Si los recipientes se sitUian en recintos cerrados, debe garantizarse la ventilacion mediante procedimientos adecuados, tales como
rgjillas, ventiladores, etc., salvo en agquellos locales cuyas dimensiones permitan ubicarlo respetando una separacion minima de 15 m
con una pared y simultaneamente 5 m en su direccion perpendicular.

3. Vallado.

El depdsito o los depdsitos criogénicos estardn rodeados, en |os lados en que no esté protegido por muros, por una cerca metélica
ligera, de al menos 2 m de altura, con el fin de evitar que personas genas a servicio puedan acceder alas instalaciones 0 manipularlas.
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Debe colocarse en sitio visible un cartel donde se indique € gas contenido, los peligros especificos y las medidas de seguridad
recomendadas.

Lasobligacionesde vallado que seimponen, noincluyen alasinstalaciones delas plantas productoras o envasadoras, podran realizar-
se prescindiendo del vallado que quedaralimitado al perimetro de la planta.

4. Disposicion de los equipos.

Los vaporizadores/gasificadores exteriores a depdsito o depdsitos criogénicos deberan estar anclados y sus tuberias de conexion
estar calculadasy disefiadas para evitar |0s efectos debidos alas dilataciones y contracciones causadas por |os cambios de temperatura.

5. Tomadetierra.

Losrecipientes, losequiposy laestacion de descarga paragasesinflamables, deben disponer detomadetierracon resistenciainferior
a20#.

6. Proteccidn contraincendios.

Se aplicaran los criterios que al efecto se establecen en el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba €l
Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

7. Proteccion contra derrames.

L os recipientes para gases inflamables de cualquier capacidad y los de otros gases de capacidad superior a 1.000.000 litros estaran
provistos de cubeto de recogida del producto derramado.

Estos cubetos podran estar formados por barreras naturales, diques, muros de contencién o una excavacion en € terreno capaz de
resistir las acciones mecanicas, térmicasy quimicas del producto contenido.

La capacidad de los cubetos se establecerd de acuerdo con los criterios siguientes:

a) Si e cubeto presta servicio a un solo recipiente, el volumen Util minimo de aquél deberd ser el del liquido, llenando totalmente
dicho recipiente en el caso de inflamablesy el 50 por cien en los demés casos.

b) Si el cubeto presta servicios a més de un recipiente y se han tomado medidas para evitar que |as bajas temperaturas o exposicion
al fuego, a causa de derrames en cualquier recipiente de los incluidos en € cubeto, afecte alos otros, el volumen del cubeto sera el del
contenido Ileno del depdsito de mayor capacidad, en el caso de inflamablesy €l 50 por cien de dicho volumen en los demas.

¢) Para cubetos que alberguen mas de un recipiente y no se hayan tomado las medidas del parrafo anterior, el volumen del cubeto
debera ser la suma de todo el liquido contenido en los depdsitos y supuestos todos llenos en € caso de inflamables y € 50 por cien
en los demas casos.

Las dimensiones de los cubetos y |as alturas de sus paredes, ademas de proporcionar € volumen exigido en los apartados anteriores,
deberan cumplir las relaciones indicadas en €l anexo 1.

8. Otras medidas de seguridad.

L os equipos destinados a contener, o por los cuales va a circular oxigeno o protdxido de nitrogeno, deben estar exentos de aceite,
grasa u otros material es facilmente oxidables.

La descarga de las valvulas de seguridad o discos de rotura debera dirigirse de forma que no pueda producir dafios a las personas,
fauna, florao € medio ambiente.

CAPITULOIIIl. INSPECCIONES PERIODICAS
Articulo 7. Inspecciones periédicas
1. Inspecciones de nivel A.

Seredlizard, con laperiodicidad y en las condiciones establecidas en €l anexo |11 del Reglamento de equipos a presion.
2. Inspecciones de nivel B.

Serealizardn con laperiodicidad y por el agenteindicado paraestasinspeccionesen el anexo |11 del Reglamento de equiposapresion
y sin que sea necesario dejar fuerade servicio el depdsito criogénico, las siguientes comprobaciones:

- Medicién del vacio del depdsito criogénico (se aceptard si lamedicion esinferior a 0,60 mbar).
- Prueba de estanqueidad (puede sustituirse por una medida del vacio).

- Comprobacion y precintado de vdvulas del deposito.

- Comprobacion del cumplimiento de las condiciones reglamentarias.

- Comprobacion de latomadetierra.

3. Inspeccion de nivel C.

Se redlizara de acuerdo con el anexo |11 del Reglamento de equipos a presion, si bien la prueba de presién sera neumética a una
presion de 1,1 PS.

CAPITULOIV. OTRASDISPOSICIONES

Articulo 8. Obligaciones de los usuarios

Las obligaciones sefialadas en el art. 9 del Reglamento de equipos a presién para los usuarios, corresponden, en los depdsitos
criogénicos incluidos en estal TC, alos propietarios de |os mismos.
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No obstante lo anterior, €l propietario podra delegar en el usuario del producto, las funciones de vigilanciay € buen uso de los
depdsitos criogéni cos, mediante instrucciones escritas aceptadas por ambas partes.

ANEXO. Distancias minimas (m) del depdsito criogénico (con uno mas recipientes) con los diversos riesgos
Tipo [Tamario del depositoy caracteristicas del gas
de J|a b C d e f
riesgo(1.1 12 |2 11 12 |2 11 (12 |2 1.1 (12 |2 11 12 |2 11 (12 |12
Locaed 3 3 10 |5 5 5 8 8 20 (10 |10 (20 |10 10 (30 |10 [10
de
trabajo
(*)
(edificaciones,
vestuatios)
Sétani 5 5 10 |5 5 10 8 8 10 (0 10 (20 |10 [0 |20 (10 |10

illas,

al cant
Galeri
Servicip
M otores) - - 15 - - 20 - - 25 - - 30 - - 35 - -
interruptores
(no
anti def agrantfes)
Depés];bs, 5 3 10 10 3 10 15 5 10 15 5 10 20 5 20 30 5
materi

inflamgble;
aéreos
Depés];i)s, 5 3 5 5 3 5 8 5 5 10 5 5 10 5 10 20 5
materi

inflamable;
subternaneos
Vias [15 3 3 20 5 3 25 5 3 30 5 3 35 10 5 40 20 5

publicas,
carreteras,
ferrocdrriles

InstalaBones |5 3 10 5 3 15 8 3 25 |10 |3 30 |15 |3 30 20 3
con
peligra
de
incend|o
(madera,
pléstic,
etc.)
Llamagl0 |5 3 15 5 3 20 |10 |5 25 |10 |5 30 |15 |10 {35 |15 |10
controladas
(sopletes,
mechefos,
etc.)
Propieddsl |1 1 20 |2 2 25 |2 2 30 |2 2 3B 5 5 40 |10 |10
colindante
al
usuaric
Proyegdi®n |5 3 15 3 15 [10 [ 15 [10 5 15 [0 5 15 [10 5
lineas
eléctrigcas
aéreas
de
A.T.
Edificig® |5 5 20 |10 |10 25 [0 [0 [0 (5 (5 5 |15 |15 |40 |15 |15
habitalles
Notas:
(*) Se excluyen las zonas de manipulacion y utilizacién del producto (talleres, zona de produccién, etc.)
a Depésitos de més de 1.000 a 5.000 litros [1.1 = Gases inflamables
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b: Depositos de més de 5.000 a 20.000 litros 1.2 = Gases comburentes u oxidantes
c: Depdsitos de mas de 20.000 a 60.000 litros 2 = Gases inertes
d: Depositos de més de 60.000 a 200.000 litros
e: Depdsitos de mas de 200.000 a 400.000 litros
f: Depdsitos de mas de 400.000 litros
ANEXO/I. Cubetos
Las dimensiones de los cubetos y las alturas de sus paredes ademas de proporcionar el volumen exigido los deberan cumplir las
relacionesindicadas en lafiguray ecuaciones siguientes:

X =y + Pmg/1000 #
En las que:

- «xX», «y» Yy «h» corresponden alas dimensiones indicadas en lafiguraen m.
- Pms esla presién méaxima de servicio en lafase gas en bar.

-« el peso egpecifico del liquido en kg/m3 en el punto de ebullicidn a presion atmosférica

TR

Nivel maxzimo Liquido
A A
¥
= Y
\I‘vv\_f-u_—ff# F—
;4 [ 4
PR
|< A » Recipiente O — W

x = Distancia de la pared exterior del depdsito ala pared exterior del cubeto en metros.

y = Distanciamaxima entre el maximo nivel deliquidoy un posible punto de derrame de liquido (valvula, bridas, equipos auxiliares,
€tc.), en metros.

h = Altura del cubeto en metros.

Nota: Si «h» es mayor que laalturadel més alto posible punto de derrame (vavula, brida, equipos) «x» podratener cualquier valor.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA

ITCEP-5

BOTELLASDE EQUIPOSRESPIRATORIOSAUTONOMOS

CAPITULO PRIMERO. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Ambito de aplicacion

La presente Instruccion Técnica Complementaria (ITC) se aplica a las condiciones de seguridad de las instalaciones de recarga,
asi como alos requisitos y controles necesarios para €l uso de las botellas para respiracion auténoma en actividades subacuéticas y en
trabaj os de superficie con un contenido de oxigeno inferior al 40 por ciento.

Articulo 2. Definiciones

Ademas de las definiciones que figuran en el art. 2 del Reglamento de equipos a presion, a efectos de esta ITC, en particular, se
tendran en cuentalas definiciones siguientes:

1. «Botella de equipo de respiracion autébnomo», recipiente de fécil manejo, que sirve para almacenar y transportar un fluido
respirable, utilizado en actividades subacuéticas y en trabajos de superficie.
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2. "Centro de inspecciodn de botellas’, establecimiento con los elementos adecuados para realizar las inspecciones periodicas y/o
visuales de las botellas y ha realizado €l tramite de presentacion de documentacion establecido en los arts. 4 y 5 de esta I nstruccion
Técnica Complementaria.

3. «Compresor fijo», maguinade compresion situada en un emplazamiento fijo, que se utiliza parala carga de botellas con un fluido
respirable.

4. «Compresor portatil», maguina de compresi6n facilmente transportable que, incluyendo los elementos de tratamiento del aire, de
control y de seguridad, sirve paralarecarga unitaria de botellas de aire comprimido para uso exclusivo de su propietario.

5. "Centro de recarga de botellas’, establecimiento que dispone de los medios adecuados para poder gjercer la actividad de
recarga de las botellas y harealizado el trdmite de presentacion de documentacion establecido en e art. 3 de esta Instruccién Técnica
Complementaria.

6. «Inspeccioén visual de botellas», conjunto de verificaciones para comprobar €l estado de conservacion de la botellay su vévula,
evaluando la corrosién internay el aspecto externo del recipiente.

7. «Mezcla de gases respirables», mezcla distinta del aire atmosférico que puede ser respiraday que cumple los correspondientes
requisitos sanitarios.

8. «Zona de recarga», recinto cerrado donde se realiza la recarga de las botellas y donde se encuentra la rampa de carga 'y los
latiguillos para conectar alas botellas.

9. «Rampa de carga», colector receptor del fluido comprimido, incluyendo los correspondientes dispositivos de conexién para €l
Ilenado de las botellas, asi como los elementos de control y de seguridad.

10. «V&vula de botella», dispositivo que permite o interrumpe el paso del caudal de fluido desde o haciala botella.

CAPITULOII. INSCRIPCION DE CENTROS DE RECARGA Y CENTROS DE INSPECCION DE BOTELLAS

Articulo 3. Centro de recarga de botellas

1. Antes de iniciar su actividad, los centros de recarga de botellas, deberan presentar ante € 6rgano competente de la comunidad
auténoma en la que radique lainstal acién, la siguiente documentacion:

a) El proyecto delainstalacion firmado por técnico titulado competente, en el que se describael emplazamiento y todoslos elementos
constitutivos de la instalacion, acreditando el cumplimiento de las condiciones especificas de seguridad que se indican en € capitulo
IV de esta Instruccion Técnica Complementaria. No requerirdn proyecto de instalacion aquellas instalaciones de recarga de botellas en
las que la suma de los productos de la presién maxima de servicio en bar por € volumen en litros de todos |os equipos a presion fijos
gue puedan ser conectados de forma simultanea en la instalacion sea # 25.000. En este caso, debera presentarse una memoria técnica
suscrita por laempresainstaladora en la que se describan las instalaciones y el cumplimiento del capitulo IV, y, en su caso, un proyecto
especifico que acredite las condiciones especiales de proteccion indicadas en € art. 12.a de esta Instruccion Técnica Complementaria.
En caso de que se utilicen equipos que solamente requieran de conexion eléctrica para su funcionamiento, de acuerdo con €l art. 4.4 del
Reglamento de equipos a presion, a no tener la consideracién de instalacion, la memoria podra ser suscrita por € titular.

b) Certificado de direccién técnica firmado por €l técnico titulado competente de la empresainstaladora.

En caso deinstal aci ones que no requi eran proyecto, €l certificado de instalacion estara suscrito por laempresainstal adora de equipos
apresion que laharealizado.

En los centros en los que la memoria, de acuerdo con el anterior parrafo a), pueda ser suscrita por €l titular, por no ser considerada
como instalacidn, no sera necesaria la presentacion del certificado de empresainstaladora

¢) Manual de procedimiento de actuacion paralarecarga de botellas, indicando, en su caso, las actuaciones parala cargade botellas
con presiones distintas alas de tarado de la rampa de carga.

d) Certificado de inspeccion del centro de recarga emitido por un organismo de control, cuando haya sido establecido por €l érgano
competente de la comunidad auténoma.

€) Una declaracion responsable en la que € titular del centro o el representante legal del mismo declare que cumple los requisitos
gue se exigen por esta I TC EP-05, que dispone de la documentacidn que asi |o acredita, que se compromete a mantenerlos durante la
vigencia de la actividad y que se responsabiliza de que la gjecucion de los trabajos se efectlia de acuerdo con las normas y requisitos
gue se establezcan en esta I TC EP-05.

2. En relacion con la declaracién responsable exigida en el parrafo €) del apartado anterior, las comunidades autbnomas deberan
posibilitar que la declaracién responsable sea realizada por medios el ectrénicos y no se podra exigir la presentacion de documentacion
acreditativa del cumplimiento de los requisitos junto con dicha declaracion responsable. No obstante, esta documentaci én debera estar
disponible para su presentaci6n inmediata ante la Administracion competente cuando éstaasi |o requieraen el gercicio de susfacultades
de inspeccién, comprobacion y control.

3. El érgano competente de la comunidad auténoma, asignard, de oficio, un nimero deidentificacion a centro de recarga de botellas
y remitiralos datos necesarios para su inclusién en el Registro Integrado Industrial regulado en €l titulolV delaLey 21/1992, de 16 de
julio, de Industriay en su normativa reglamentaria de desarrollo.

4. De acuerdo con la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, la declaracion responsable habilita por tiempo indefinido al centro
de recarga de botellas para el gercicio de la actividad desde el momento de su presentacion ante la Administracion competente.
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5. Al amparo de lo previsto en el apartado 3 del art. 71 bis de la Ley30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Piblicasy del Procedimiento Administrativo Comun, la Administracion competente podra regular un procedimiento
para comprobar a posteriori lo declarado por €l interesado.

En todo caso, la no presentacion de la declaracién, asi como la inexactitud, falsedad u omisién, de carécter esencial, de datos o
manifestaciones que deban figurar en dicha declaracion habilitara a la Administracién competente para dictar resolucion, que debera
ser motivaday previaaudienciadel interesado, por la que se declare laimposibilidad de seguir gjerciendo laactividad y, si procede, se
inhabilite temporalmente parael gjercicio delaactividad sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran derivarse de las actuaciones
realizadas.

6. Cualquier hecho que suponga modificacion de alguno de los datos incluidos en la declaracién originaria, asi como el cese de las
actividades, debera ser comunicado por € interesado a 6rgano competente de la comunidad auténoma donde presentd la declaracion
responsable en el plazo de un mes.

7. Los centros de recarga de botellas deberdn cumplir |os siguientes requisitos:

a) Haber suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otra garantia equivalente que cubralos dafios que puedan provocar
en la prestacion del servicio, con cobertura minima por accidente de 500.000 euros. Esta cuantia minima se actualizara por orden del
Ministro de Industria, Turismo y Comercio siempre que sea necesario para mantener la equivalencia econémica de la garantia, previo
informe de la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econémicos.

b) Tener a personal encargado del funcionamiento del centro, debidamenteinstruido en el manegjo delainstalaciony enlosrequisitos
y comprobaciones areadlizar para el llenado de las botellas.

c) Disponer, para su presentacion a requerimiento de la administracion competente, de las declaraciones de conformidad <<CE>>
de cada uno de los equipos a presion de lainstalacion.

8. El centro de recarga de botellas habilitado no podréa facilitar, ceder o enajenar certificados de actuaciones no realizadas por €l
mismo.

9. El incumplimiento de los requisitos exigidos, verificado por la autoridad competente y declarado mediante resolucion motivada,
conllevard el cese de la actividad, salvo que puedaincoarse un expediente de subsanacidn de errores, sin perjuicio de las sanciones que
pudieran derivarse de la gravedad de las actuaciones realizadas.

Laautoridad competente, en este caso, abrird un expediente informativo al titular de lainstalacion, que tendra quince dias naturales
apartir de lacomunicacion para aportar |as evidencias o descargos correspondientes.

10. El érgano competente de la comunidad autonoma dara traslado inmediato al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio dela
inhabilitacion temporal, las modificacionesy € cese de laactividad alos que se refieren los apartados precedentes parala actuaizacién
de los datos en €l Registro Integrado Industrial regulado en € titulo 1V delaLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, tal y como lo
establece su normativa reglamentaria de desarrollo.

11. Los centros de produccion de aire comprimido y mezclas de gases respirabl es, situados en industriasy actividades especializadas
de produccién, distribuciony utilizacion de gases, se consideran habilitados pararealizar laactividad de recargade botellas. En este caso,
deberan comunicar € inicio de la actividad al érgano competente de la comunidad auténoma, junto con e Manual de procedimiento
de actuacion paralarecarga de botellas.

Articulo 4. Centros de inspeccion periddica de botellas

1. Antes deiniciar su actividad, |os centros de inspeccion periédica de botellas, deberan presentar ante el érgano competente de la
comunidad auténoma en la que radique lainstalacion, la siguiente documentacion:

a) Proyecto de instalacion del centro de inspeccidn con plano de emplazamiento y de detalle. La zona de las pruebas con presion
deberd cumplir las condiciones de emplazamiento previstas en el art. 12 de esta Instruccién Técnica Complementaria.

b) Certificado de direccion técnica firmado por el técnico titulado competente de la empresa.

¢) Copiadelahueladel punzdn con la contrasefia de rechazo indicada en € anexo Il de esta Instruccion Técnica Complementaria.

d) Identificacién del punzdn para el marcado que identifique a la empresa, que utilizar para colocar sobre las botellas que haya
inspeccionado. Se adjuntara copia de éste marcado sobre un cuadrado de aluminio de 2x 2 cm.

€) Modelo de etiqueta adhesiva de inspeccion periddica, que el centro de inspeccion pegara sobre la botella en € caso de botellas
de materiales compuestos, una vez superada lainspeccién periddicay en la que constaran, como minimo, los datos indicados en €l art.
7.3 de esta Instruccion Técnica Complementaria.

f) Modelo de etiqueta adhesiva de inspeccion visual, que el centro pegara sobre labotella unavez superadalainspecciény en laque
constaran, como minimo, los datos indicados en €l art. 9.4 de esta I nstruccién Técnica Complementaria.

g) Libro registro, manual o por medios electronicos, de las inspecciones que sera diligenciado por € correspondiente érgano
competente de la comunidad auténoma en que radique y en donde constaran, como minimo, los datos de registro previstos en las
correspondientesnormas UNE-EN 1968, UNE-EN 1802y UNE-EN 1SO 11623, segun setrate de botellas de acero, aluminio o materiales
compuestos respectivamente.

h) Una declaracion responsable en la que €l titular del centro o €l representante legal del mismo declare que cumple los requisitos
gue se exigen por esta I TC EP-05, que dispone de la documentacién que asi o acredita, que se compromete a mantenerlos durante la
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vigencia de la actividad y que se responsabiliza de que la gjecucion de los trabajos se efectlia de acuerdo con las normas y requisitos
gue se establezcan en esta I TC EP-05.

2. En relacion con la declaracion responsable exigida en el apartado h) del punto anterior, las comunidades auténomas deberan
posibilitar que la declaracién responsable sea realizada por medios el ectrénicos y no se podra exigir la presentacion de documentacion
acreditativa del cumplimiento de los requisitos junto con dicha declaracion responsable. No obstante, esta documentaci 6n deberéa estar
disponible para su presentaci6n inmediata ante la Administracion competente cuando éstaasi |o requieraen el gercicio de susfacultades
de inspeccién, comprobacion y control.

3. El érgano competente de lacomunidad auténoma, asignard, de oficio, un nimero deidentificacién al centro deinspeccion periddica
debotellasy remitiralos datos necesarios parasu inclusion en el Registro Integrado Industrial regulado en d titulo IV delaLey 21/1992,
de 16 dejulio, de Industriay en su hormativa reglamentaria de desarrollo.

4. Deacuerdo conlalLey 21/1992, de 16 dejulio, de Industria, 1a declaracién responsable habilita por tiempo indefinido al centro de
inspeccion periddicade botellasparael gjercicio delaactividad desde el momento de su presentaci on antelaAdministracion competente.

5. Al amparo de lo previsto en el apartado 3 del art. 71 bis de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicasy del Procedimiento Administrativo Comun, la Administracion competente podra regular un procedimiento
para comprobar a posteriori 1o declarado por € interesado.

En todo caso, la no presentacidn de la declaracion, asi como la inexactitud, falsedad u omision, de carécter esencia, de datos o
manifestaciones que deban figurar en dicha declaracion habilitard a la Administracion competente para dictar resolucion, que debera
ser motivaday previa audiencia del interesado, por la que se declare laimposibilidad de seguir gjerciendo laactividad y, si procede, se
inhabilite temporalmente parael gjercicio delaactividad sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran derivarse de | as actuaciones
realizadas.

6. Cualquier hecho que suponga modificacion de alguno de los datos incluidos en la declaracién originaria, asi como el cese de las
actividades, debera ser comunicado por € interesado a 6rgano competente de la comunidad auténoma donde presentd la declaracion
responsable en el plazo de un mes.

7. Los centros de inspeccién periddica de botellas deberdn cumplir los siguientes requisitos:

a) Disponer del conjunto de herramientas, maquinariay elementos necesarios pararealizar 1as pruebas, controles e inspecciones, con
indicacion de la capacidad de inspeccion diariadel centro. Como minimo deberan disponer de los siguientes el ementos:

Sistema adecuado paralalimpiezainterior de las botellas.

Conjunto paralarealizacién de la prueba hidréaulica de dilatacién volumétrica.

Dispositivo para €l secado interior de las botellas.

Calibresy galgas para control de roscas.

Aparato luminoso paralainspeccion visual internade la botella.

Equipo medidor de espesores de botellas.

Béscula para el control de peso de las botellas.

Herramientas y elementos paralafijacion y manipulacion de las botellas.

Compresor de aire y elementos para comprobar la estanqueidad de lavavula.

b) Contar con un técnico titulado competente contratado que seré el responsable del control de las botellas que serealice en el centro.

¢) Tener a personal encargado de las inspecciones, debidamente instruido y formado para efectuar las pruebas y controles en las
botellas.

d) Haber suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otragarantia equivalente que cubralos dafios que puedan provocar
en la prestacion del servicio con cobertura minima por accidente de 500.000 euros. Esta cuantia minima se actualizara por orden del
Ministro de Industria, Turismo y Comercio siempre que sea necesario para mantener la equivalencia econémicade la garantiay previo
informe de la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econdmicos.

8. El centro deinspeccién periddicade botellas habilitado no podrafacilitar, ceder o engjenar certificados de actuacionesno realizadas
por él mismo.

9. El incumplimiento de los requisitos exigidos, verificado por la autoridad competente y declarado mediante resolucién motivada,
conllevara el cese de la actividad, salvo que puedaincoarse un expediente de subsanacién de errores, sin perjuicio de las sanciones que
pudieran derivarse de la gravedad de las actuaciones realizadas.

Laautoridad competente, en este caso, abrird un expediente informativo a titular de lainstalacién, que tendra quince dias naturales
apartir de la comunicacién para aportar las evidencias o descargos correspondientes.

10. El érgano competente de la comunidad autonoma dara traslado inmediato al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de la
inhabilitacion temporal, las modificacionesy el cese de laactividad alos que se refieren los apartados precedentes para la actualizacion
de los datos en el Registro Integrado Industrial regulado en € titulo 1V de laLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, tal y como lo
establece su normativa reglamentaria de desarrollo.

11. Los centros de inspeccion periddica de botellas estarédn también habilitados para la realizacion de las inspecciones visuaes de
las botellas.
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12. L os centros de produccion de aire comprimido y mezclas de gases respirabl es situados en industrias y actividades especializadas
de produccidn, distribucién y utilizacion de gases se consideran habilitados para realizar la actividad de inspeccion periddicay visual
de botellas. En este caso, deberan comunicar € inicio de la actividad al 6rgano competente de la comunidad auténoma, junto con la
documentacion exigida en los parrafos c), d), €), f) y g) del apartado 1 y una declaracion responsable en la que € titular del centro o
el representante legal del mismo declare que cumple los requisitos previstos en los parrafos b) y d) del apartado7, que dispone de la
documentacion que asi 1o acredita, que se compromete a mantenerlos durante la vigencia de la actividad.

13. Lacomunidad auténomanotificaraal 6rgano competente de seguridad industrial del Ministerio de Industria, Turismoy Comercio
las huellas de los punzones de marcado que identifiquen a los centros de inspeccién periddica que hayan realizado e tramite de
presentaci6n de documentacién que se regula por € presente articulo.

14. El Ministerio de Industria Turismo y Comercio publicara en el "Boletin Oficial del Estado”, mediante resolucion del centro
directivo competente en materia de seguridad industrial, con carécter informativo, los punzones de marcado que se vayan a utilizar por
los centros de inspeccion periddica para su identificacion en las botellas, una vez que hayan realizado dichainspeccion.

Articulo 5. Centro de inspeccion visua de botellas
1. Antes de iniciar su actividad, los centros de inspeccién visual de botellas, deberdn presentar ante el érgano competente de la
comunidad auténoma en la que radique lainstalacion, la siguiente documentacion:

a) Memoria técnica en la que se describan las instalaciones y € cumplimiento del capitulo IV de esta Instruccion Técnica
Complementaria, suscrita por la empresa instaladora, y plano de emplazamiento y de detalle de lainstalacion. La zona de las pruebas
con presién debera cumplir las mismas condiciones de emplazamiento que se indican en € art. 12 para la recarga de botellas. En su
caso, debera presentarse un proyecto especifico que acredite las condiciones especiales de proteccion indicadas en el art. 12.a) de esta
Instruccion Técnica Complementaria.

b) Certificado de instalacion suscrito por la empresa instaladora que la ha realizado. En caso de necesitar proyecto especifico que
acredite las condi ciones especiales de proteccion exigidas en el indicado art. 12.a), deberd presentarse e certificado de direccion técnica
del citado proyecto firmado por técnico titulado competente.

¢) Modelo de etiqueta adhesiva que el Centro de Inspeccién Visual pegara sobre la botella, una vez superada lainspecciény en la
gue constaran, como minimo, los datos indicados en € art. 9.4 de esta Instruccion Técnica Complementaria.

d) Libro registro, manual o electrénico, de lasinspecciones visuales, que seradiligenciado por el correspondiente érgano competente
de la comunidad auténoma en que radique y en donde constaran, como minimo, los datos de registro previstos en las correspondientes
normas UNE-EN 1968, UNE-EN 1802 y UNE-EN SO 11623, seglin se trate de botellas de acero, aluminio 0 materiales compuestos
respectivamente.

€) Una declaracién responsable en la que € titular del centro o el representante legal del mismo declare que cumple los requisitos
gue se exigen por esta I TC EP-05, que dispone de la documentacién que asi o acredita, que se compromete a mantenerlos durante la
vigencia de la actividad y que se responsabiliza de que la gjecucion de los trabajos se efectlia de acuerdo con las normas y requisitos
gue se establezcan en esta | TC EP-05.

2. En relacion con la declaracion responsable exigida en €l apartado €) del punto anterior, las comunidades auténomas deberan
posibilitar que la declaracion responsable sea realizada por medios electronicos y no se podra exigir la presentacion de documentacién
acreditativa del cumplimiento de los requisitos junto con dicha declaracion responsable. No obstante, esta documentacidn debera estar
disponible para su presentaci 6n inmediata ante la Administracion competente cuando ésta asi |o requieraen el gjercicio de susfacultades
de inspeccion, comprobacién y control.

3. El 6rgano competente de la comunidad autdnoma, asignara, de oficio, un nimero de identificacion al centro de de inspeccion
visual de botellasy remitirélos datos necesarios para su inclusion en € Registro Integrado Industrial regulado en €l titulo 1V delalLey
21/1992, de 16 dejulio, de Industriay en su normativa reglamentaria de desarrollo.

4. De acuerdo conlaLey 21/1992, de 16 dejulio, de Industria, |a declaracién responsable habilita por tiempo indefinido al centro de
inspeccion visual de botellas para el gercicio de la actividad desde el momento de su presentaci6n ante la Administracién competente.

5. Al amparo de lo previsto en el apartado 3 del art. 71 bis de la Ley30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Plblicasy del Procedimiento Administrativo Comun, la Administracion competente podra regular un procedimiento
para comprobar a posteriori lo declarado por € interesado.

En todo caso, la no presentacion de la declaracion, asi como la inexactitud, falsedad u omision, de carécter esencia, de datos o
manifestaciones que deban figurar en dicha declaracion habilitara a la Administracién competente para dictar resolucion, que debera
ser motivaday previaaudiencia del interesado, por la que se declare laimposibilidad de seguir gjerciendo laactividad y, si procede, se
inhabilite temporalmente parael gjercicio delaactividad sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran derivarse de las actuaciones
realizadas.

6. Cualquier hecho que suponga modificacion de alguno de los datos incluidos en la declaracion originaria, asi como €l cese delas
actividades, debera ser comunicado por € interesado a 6rgano competente de la comunidad auténoma donde presenté la declaracion
responsable en el plazo de un mes.

7. Los centros de inspeccion visua de botellas deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Disponer como minimo de |os elementos de trabajo indicados en €l articulo4.7 de esta I nstruccion Técnica Complementaria, con
excepcion del equipo de pruebas hidraulicas y de la disponibilidad de técnico titulado competente.
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b) Tener a persona encargado de la inspeccién visual, debidamente instruido y formado para realizar las pruebas y controles en
las botellas.

¢) Haber suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otragarantia equival ente que cubralos dafios que puedan provocar
en la prestacién del servicio con cobertura minima por accidente de 500.000 euros. Esta cuantia minima se actualizara por orden del
Ministro de Industria, Turismo y Comercio, Siempre que sea necesario para mantener la equivalencia econémicade lagarantiay previo
informe de la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econdmicos.

8. El centro de inspeccién visual de botellas habilitado no podra facilitar, ceder o engjenar certificados de actuaciones no realizadas
por é mismo.

9. El incumplimiento de los requisitos exigidos, verificado por la autoridad competente y declarado mediante resolucion motivada,
conllevard el cese de la actividad, salvo que puedaincoarse un expediente de subsanacidn de errores, sin perjuicio de las sanciones que
pudieran derivarse de la gravedad de las actuaciones realizadas.

Laautoridad competente, en este caso, abrird un expediente informativo al titular de lainstalacion, que tendra quince dias naturales
apartir de lacomunicacion para aportar |as evidencias o descargos correspondientes.

10. El érgano competente de la comunidad autonoma dara traslado inmediato al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de la
inhabilitacion temporal, las modificacionesy € cese de laactividad alos que se refieren los apartados precedentes parala actuaizacion
de los datos en €l Registro Integrado Industrial regulado en € titulo 1V delaLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, tal y como lo
establece su normativa reglamentaria de desarrollo.

Articulo 6. Recargade botellas de otros paises

L os centros de recarga que hayan presentado la documentacion establecidaen € art. 3 de esta Instruccion Técnica Complementaria,
podran recargar botellas no comercializadas legalmente en el ambito nacional y que procedan de otros paises s cumplen los siguientes
requisitos:

1. La empresa recargadora debera solicitar la documentacion de disefio o inspecciones anteriores, cuando tenga dudas razonables
respecto de que labotelladispongade algin tipo deregistro o si procede de paises en os que no existen homol ogaciones o certificadosde
conformidad y, muy especialmente, cuando existan dudas sobre la seguridad de la botella. En este sentido, €l titular de la botella debera
acreditar que ésta dispone de las siguientes certificaciones. declaracién de conformidad «CE», certificado de conformidad a normas,
homol ogacion o registro de tipo en sus respectivos paises de origen.

2. Para poder recargar estas botellas sin someterlas a las pruebas de inspeccidn periédica o de inspeccién visua previstas en la
presente ITC, se deberédn cumplir las condiciones siguientes:

a) Que se identifique perfectamente la fecha de la Gltima pruebay que ésta cumplacon el plazo previsto en €l art. 7.1 deestal TC.

b) Que esta suficientemente identificado el propietario o responsable de la botella y la autoridad inspectora que efectud la Ultima
prueba, asi como e producto a contener y la presion maxima de carga.

¢) Quelabotella, ajuicio de la empresarecargadora, se encuentra en buen estado para su utilizacion.

CAPITULOIII. INSPECCIONESY PRUEBAS

Articulo 7. Inspeccion periddica de las botellas

1. Lasbotellasy susvalvulas deberan someterse, cadatres afios, alas pruebasy verificaciones de inspeccion periddicaque seindican
a continuacion.

Para botellas de acero sin soldadura se utilizaran los criterios de lanorma UNE-EN 1968; para botellas de aleacién de aluminio los
delanorma UNE-EN 1802 y para botellas fabricadas con materiales compuestos |os de norma UNE-EN SO 11623.

Para la inspeccion de la vévula de las botellas se utilizarén, ademas de los criterios indicados de las normas del punto anterior,
los de la norma UNE-EN 14189, «Inspeccion y mantenimiento de las valvulas de las botellas durante la inspeccion periodica de las
botellas para gases».

Las pruebasy verificaciones arealizar, salvo que el fabricante de la botella haya establecido unos criterios de rechazo mas estrictos
para un model o especifico, incluiran:

a) ldentificacién de labotellay control de marcas grabadas, teniendo en cuentalo indicado en € anexo | deestal TC.

b) Inspeccion visual exterior.

¢) Inspeccién visual interior.

d) Inspeccion del cuello de labotellay de laroscainterior.

€) Prueba hidraulica por expansién volumétrica (la dilatacién volumétrica permanente estara de acuerdo con los valores facilitados
por € fabricantey, en su defecto, no serd superior a 5%).

f) Inspeccién de lavavula, comprobandose la coincidencia de la rosca de acoplamiento con la de la botella

2. Si existen dudas sobre algunos de los resultados obtenidos en las pruebas o controles realizados y/o sobre la gravedad de algunos
delos defectos detectados, pueden utilizarse otros métodos de ensayo y prueba complementarios establecidos en las normas que resulten
adecuados seglin €l tipo de defecto en cuestion.

3. Si el resultado de lainspeccion periddica es positivo, €l centro de inspeccién de botellas dejard constancia del mismo estampando
sobre la botella las marcas que establece la norma de marcado UNE EN 1089-1.
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En el caso de botellas de materiales compuestos, se dejara constancia de lainspeccion periddica realizada por medio de una etiqueta
adhesiva e indeleble situada sobre la botella, en la que se indiquen los siguientes apartados:

a) Lainscripcion «INSPECCION PERIODICA».

b) Nombrey direccion del centro que realizalainspeccion.
d) Fecha en que se harealizado la prueba.

€) Indicacion de lafechalimite de validez de la prueba.

4. Una vez redlizadas las pruebas y verificaciones de inspeccion periddica, € centro de inspeccion emitird la correspondiente
certificacion, identificando labotellay dejando constancia de haber superado cadaunade las pruebasy controles a que hasido sometida.
En € certificado se indicara que se ha grabado en labotella el periodo de vigenciay el punzon -contrasefia de la entidad-. En el caso de
botellas de materiales compuestos, la informacién antedicha se colocara en la etiqueta indicada en € punto anterior. Este documento,
del que se entregard una copiaal titular de la botella, debe guardarse una copia en € centro, como minimo durante cinco afios a contar
desde la fecha de gjecucion.

5. Todas las inspecciones realizadas deberan anotarse en € Libro de Control de Inspecciones Periddicas.

Articulo 8. Rechazo y retirada de las botellas defectuosas
En caso de que la botella no cumpla con |os requisitos necesarios para su utilizacion segura, se procedera a su rechazo.

En caso de rechazo, €l centro de inspeccion troquelarg, a lado del nimero de identificacion de la botella, € punzén contrasefia de
rechazo R, con las dimensiones y caracteristicas que se indican en e anexo |l de esta I TC. En el caso de las botellas no metdlicas, se
colocaréd una etiqueta legible e indeleble con lamarca, pero cuyas dimensiones serén €l doble de las indicadas en dicho anexo |1.

En ambos casos, el centro comunicara al propietario de la botella que proceda a su inutilizacion inmediata, debiendo advertirle que
antesdeiniciar € proceso de destruccion debe asegurarse que la botella esta compl etamente vacia.

Articulo 9. Inspeccion visual
1. A partir del afio siguiente a la realizacion de la primera prueba de presién estampada por € fabricante, las botellas deberan
someterse anual mente a unainspeccion visual, debiendo realizarse las comprobaciones que se indican a continuacion.

Para botellas de acero sin soldadura se utilizaran los criterios de la norma UNE-EN 1968; para las botellas de aleacién de aluminio
los de lanorma UNE-EN 1802 y para botellas fabricadas con material es compuestos |os de norma UNE-EN SO 11623.

Las verificaciones arealizar incluiran:

a) ldentificacién de labotellay control de marcas grabadas, teniendo en cuentalo indicado en el anexo |.

b) Inspeccion visual exterior.

¢) Inspeccién visua interior.

d) Inspeccion del cuello delabotellay de laroscainterior.

€) Inspeccidn de la valvula, comprobandose la coincidencia de la rosca de acoplamiento con la de la botella.

2. Si existen dudas sobre algunos de los resultados obtenidos en las pruebas o controles realizados y/o sobre la gravedad de algunos
de los defectos detectados, pueden utilizarse otros métodos de ensayo y prueba complementarios tales como: Examen por ultrasonidos
y otros ensayos ho destructivos que resulten adecuados seguin € tipo de defecto en cuestion.

3. Para las botellas de materiales compuestos, en lo referente a las comprobaciones y a los criterios de aceptacion o rechazo, €l
fabricante puede establecer criterios de rechazo més estrictos para un modelo especifico.

4. Laentidad que realice estas inspecciones degjard constancia de la misma sobre la botella mediante una etiqueta adhesiva, en la
gue constaran como minimo:

- Lainscripcion, «INSPECCION VISUAL».

- Nombrey direccion del centro que realizalainspeccion.

- Indicacion de lafecha limite de validez.

5. Todas las inspecciones realizadas deberan anotarse en el Libro de Control de Inspecciones Visuales.

Articulo 10. Comprobaciones previas alarecarga de botellas
El Centro de recarga, previamente a llenado, deberarealizar las comprobaciones siguientes:

a) ldentificacion de labotellay control de marcas teniendo en cuentalo dispuesto en €l anexo | deestal TC.
b) Comprobacién de que se encuentran dentro del periodo de validez de lainspeccién periédicay de lainspeccion visual.
¢) Comprobacion del estado externo de labotellay delavavula

En el caso de que unabotellano cumpla con los requisitos establecidos en la presente | TC, la empresa recargadora no podré realizar
larecarga.

Articulo 11. Inspeccion periodica de los centros de recargay centros de inspeccion

1. Los centros de recarga de botellas y 1os centros de inspeccion, deberan someterse a una inspeccion periodica cada cinco afios, a
partir de lafecha de puesta en marcha servicio de lainstal acién, en laque se comprobara que se cumplen las condiciones reglamentarias
delapresente ITCy que no se han modificado |as condiciones de emplazamiento.
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Se realizard una prueba hidrostatica del circuito de presion a 1,3 veces la presion méxima admisible de la instalacion, que deberd
incluir filtros, decantadores, acumuladores de aire y rampa de carga.

Se desmontaran las valvulas de seguridad y se comprobara su buen estado. Posteriormente, se probaran estas valvulas con la
instalacién en funcionamiento y se verificara su disparo, precintandolas a la presién maxima de funcionamiento de lainstalacion.

Se probaran todos los mandémetros, se comprobara € buen funcionamiento de los sistemas reductores de presién, si existen, y se
realizarén las pruebas y comprobaciones para asegurar € buen funcionamiento del presostato de lainstalacion.

Lainspeccion periddica seré realizada por un organismo de control. De su resultado se emitird un certificado en e que se indiquen,
en su caso, las posibles deficiencias detectadas que quedard a disposicion del 6rgano competente de la comunidad auténoma.

2. Ademas de las inspecciones indicadas en €l apartado anterior, €l titular del centro de recarga o de inspeccion revisard o hara que
se revise anualmente por empresainstaladora habilitada, el correcto funcionamiento de todos los elemento de control y seguridad de la
instalacién (valvulas de seguridad, manometros, presostatos, valvulas de purga, etc.). Del resultado de las revisiones y comprobaciones
se dejara constancia escrita mediante un informe, que se conservara a disposicion de la autoridad competente durante un periodo de
diez afios.

CAPITULOIV. INSTALACIONESDE LOS CENTROS DE RECARGA DE BOTELLAS

Articulo 12. Emplazamiento de la zona de recarga

Para el emplazamiento de la zona de recarga deberan cumplirse las siguientes condiciones:

a) Lazonaderecargano podratener paredes, techo o suelo comunes con otros local es 0 espaci os habitados, amenos que sejustifique
en € proyecto que en los cerrami entos se dispone de una protecci 6n adecuada que sea capaz de soportar el impacto, en caso de accidente,
por desprendimiento o explosion de una botella o de alguno de sus componentes.

En caso de que la instalacién no requiera proyecto de instalacién, de acuerdo con el art. 3.2.@) de esta Instruccién Técnica
Complementaria, laproteccién del emplazamiento, segun €l parrafo anterior, deberdjustificarse mediante un proyecto especifico firmado
por técnico titulado competente.

b) Las aberturas que comuniquen con otros locales y con € exterior (puertas y ventanas) deberan protegerse adecuadamente de
forma que no puedan causarse dafios a las personas, a las propiedades y a las cosas en caso de accidente, por impacto fisico o por
expansién del fluido.

c) Latoma de aspiracion del aire de compresion se situara en un lugar que permita garantizar su calidad.

d) Durante el proceso de recarga no estard permitida la entrada de personas gjenas a proceso de recarga. Se colocaréan letreros
indicando esta prohibicion en las puertas de entrada.

Articulo 13. Instalaciones para mezcla de gases respirables

1. Las botellas, los accesorios y todos |os componentes y elementos que se utilicen en el proceso de recarga para las mezclas con
contenidos de oxigeno superioresal 21 por ciento deberan tener un riguroso sistemade mani pulacion y limpiezaque garantice laausencia
de grasa, aceite 0 cualquier otro componente que pueda dar lugar a explosiones.

2. Las bhotellas y los componentes que constituyen lainstalacion utilizados para la manipulacion, compresion y almacenamiento de
la mezcla de gases, estaran fabricados para contener y tratar dicho producto y se aplicardn exclusivamente al tipo de mezcla a que se
destinen.

3. Cadauno delos componentes del equipo empleado en la preparacion de las mezclas respirabl es debera poder justificar que cumple
con lareglamentacion en vigor en e momento de su comercializacion. Dichas instalaciones deberan disponer de los correspondientes
sistemas de homogeneizacion y andlisis de las mezclas, para garantizar su calidad y salubridad.

4. Lainstalacion debera disponer de una rampa de carga independiente, debidamente diferenciaday separada de larampa de carga
deaire.

5. Seraresponsabilidad de laempresarecargadoragarantizar lacalidad del gas. Para€llo, en las mezclas de gasesrespirables distintas

del aire, se debera facilitar para cada recarga un certificado en € que se especifiquen las caracteristicas de la mezcla introducida en
labotella

Articulo 14. Componentes de las instalaciones

1. VAvulas, sistemas de acoplamiento y racores de conexion.

El sistemade acoplamiento entre valvulay botella, asi como el acoplamiento para su conexién alos aparatos de utilizaciény parala
conexién alarampa de carga, deberdn garantizar la estanqueidad y evitar conexiones inadecuadas cuando se utilicen distintas mezclas
de gases respirables.

2. Purga de condensados.

Los recipientes que constituyan un sistema de produccién y/o almacenamiento de aire y de mezclas respirables de alta presion,
dispondran de un dispositivo de purga que permita recoger y evacuar |os condensados de acuerdo con lalegislacién vigente, salvo que
en el proyecto sejustifique la no existencia de condensados.

3. Tratamiento y filtrado del airey de las mezclas respirables.

Cadainstal acién debera disponer de un sistemade tratamiento y filtrado de los gases respirables que garantice su calidad, de manera
gue se encuentre en condiciones idoneas de ser respirado, conforme con lalegislacion vigente.
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Laresponsabilidad de que el aire atmosférico y lasmezclasdistintas del aire se encuentren en condicionesiddneas para ser respiradas
corresponde a la empresa recargadora.

4. Presostato de trabgjo.

Toda instalacion de recarga debe disponer del correspondiente dispositivo mecanico o eléctrico que permitaregular las condiciones
de trabgjo, del o de los compresores, en funcidn de la presion maxima admisible del elemento que la tenga mas baja dentro de la
instalacion. En todo caso, el presostato deberatararse a presion inferior ala de tarado de la vavula de seguridad de la rampa de carga.

5. Vévulas de seguridad.

a) Laproteccion contra sobre presiones en las instal aciones de carga se reali zara por mediacion de valvulas de seguridad tipo resorte,
con asiento de levantamiento total y precintables. Cadavalvulade seguridad debe ser capaz de evacuar latotalidad del caudal de aire que
pueda producirse, amacenarse o circular, sin que se produzca un incremento de presién ala entrada de la valvula que llegue a superar
€l 10 por ciento de la presién de tarado, cuando se descargue el caudal méaximo para el que hasido prevista.

b) Lasvavulas de seguridad deberan tararse y precintarse de forma que no se supere permanentemente la presion méaximaadmisible
del elemento de lainstalacién que la tenga més baja.

¢) Seinstalargd, como minimo, una valvula de seguridad precintable en cada una de |as siguientes partes de lainstalacion:;

- Después de la Ultima etapa de compresién de cada compresor.

- En €l circuito de los recipientes de almacenamiento de aire a alta presion.

- En larampade carga, para cada presion de cargaindividualizada.

d) No pueden existir valvulas de seccionamiento entre unavavulade seguridad y €l recipiente o la parte de lainstalacién a proteger.
Después de cada valvula reductora de presion debera instalarse una vavula de seguridad que proteja el sector de baja presion.

6. Manémetros.

a) Se deberainstalar un manémetro, como minimo, en los siguientes puntos:

- Después de la Ultima etapa de compresién de cada compresor.

- En € circuito de los dep6sitos o botellas de reserva.

- En € colector o rampade carga, para cada presion individualizada de llenado.

- Antes y después de una vavulareductorade presidn, si existe.

b) Complementariamente, cada centro de carga debera disponer de un mandémetro debidamente calibrado a fin de poder comprobar,
como minimo unavez a afio, € conjunto de |los mandmetros de la instalacion.

Articulo 15. Almacenamiento de botellas

El almacenamiento de botellas fuera de servicio durante largos periodos de tiempo deberd hacerse manteniendo en su interior una
presion residual positiva.

CAPITULOV. UTILIZACION DE COMPRESORES PORTATILES

Articulo 16. Recarga de botellas mediante compresores portéatiles

1. Lautilizacién de compresores portétiles situados fuera de un centro de recarga debera atenerse a las siguientes consideraciones:

a) Este tipo de compresores, Uinicamente podran utilizarse para uso propio, sin que en ninglin caso puedan emplearse para recargar
botellas de terceros.

b) El compresor portétil junto con los elementos complementarios (filtros y separadores de aceite) y los elementos de conexion,
seguridad y regulacién, deberan cumplir las especificaciones previstas en los articulos 13, 14y 15 de esta | TC, con lalimitacion de que
no podra disponer de recipientes de almacenamiento de aire. El compresor debera disponer, como minimo, de unavalvula de seguridad
precintable y un manémetro ala salida de la Ultima etapa de compresion.

¢) Lautilizacion de estos equipos a presion, por su condicién de equi pos compactos méviles, a no tener instalacion fija, no requiere
del tramite de presentaci én de documentacion previsto en el art. 3 de esta Instruccion Técnica Complementaria.

d) Laactividad de recarga con compresores portatiles, debera hacerse en un lugar apartado, sin presenciade publicoy aunadistancia
minima de 50 metros de cualquier via de comunicacién publica, locales y establecimientos habitados, edificaciones de cualquier clase
y zonas en que se realice cualquier tipo de ocupacion o actividad en la que intervengan personas y/o animales. Cuando la recarga se
realice en un local cerrado, éste debera cumplir las condiciones de emplazamiento previstasen el art. 12 deestal TC.

En instalaciones deportivas con piscina, que no pueden cumplir por limitacion de espacio los requisitos del parrafo anterior, se
permitira excepcionalmente para la practica de natacion con aletas y bajo la responsabilidad de |a Federacion Espafiola de Actividades
Subacuaticas o federaciones autonémicas, en el &dmbito de sus competencias, la recarga de las botellas destinadas a esa actividad con
compresores portétiles en la zona més segura de la correspondiente instalacién, teniendo en cuenta las posibilidades de proteccion
estructural de éstay su alejamiento de todas las zonas accesibles a personas.

€) En & caso de empresas especializadas en obras y trabajos submarinos, su utilizacion requerirg, con caracter previo, una
comunicacion al 6rgano competente de la comunidad auténoma, en laque seindique el lugar de emplazamiento y se certifique que han
tomado |as medidas de seguridad adecuadas para poder garantizar la ausencia de posibles dafios a personas, animalesy bienes.
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2. Los requisitos indicados en el punto anterior no serén de aplicacion a las Fuerzas Armadas, Fuerzas y Cuerpos de Seguridad
y servicios de Proteccion Civil. Otras instituciones u organismos similares deberan solicitar a 6rgano competente de la comunidad
autonoma la correspondiente exencion.

3. No obstante, con €l fin de garantizar su seguridad, todos los compresores portétiles deberan disponer de instrucciones relativas a
Su USO y mantenimiento, y someterse alas inspecciones periddicas previstas en €l art. 11 de estal TC, cada cinco afios a contar desde la
fecha de declaracion de conformidad del equipo o conjunto emitida por el fabricante o su representante legal.

4. Estas instrucciones las facilitara obligatoriamente el fabricante, y el titular o €l usuario del compresor sera responsable, en todos
los casos, de su conservacion y del cumplimiento estricto de las mismas, asi como de las normas de utilizacion que agqui se establecen.

CAPITULOVI. NORMAS

Articulo 17. Normas UNE paralaaplicacion delalTC

En el anexo Il de la presente ITC se indican las referencias de las normas UNE que, de maneratotal o parcial, se prescriben para
el cumplimiento de los requisitos incluidos en el &mbito de aplicacion.

Las concretas ediciones de las normas UNE que figuran en € anexo seguiran siendo vélidas para la correcta aplicacion de la | TC,
incluso aunque hayan sido aprobadas y publicadas ediciones posteriores de las normas, en tanto no se publique en el «Boletin Oficial
del Estado» por €l centro directivo competente en materia de seguridad industrial la resolucion que actualice estas normas.

La misma resolucion indicara las nuevas referencias y la fecha a partir de la cual seran de aplicacion las nuevas ediciones y, en
consecuencia, lafechaen que las antiguas ediciones dgjaran de serlo.

ANEXO/I. Identificaciony marcas de las botellas
1. Cada botella debe llevar troquelada en caracteres visibles y duraderos las inscripciones y marcas en funcion de la reglamentacion
vigente en el momento de su comercializacién y que correspondera a una de las tres siguientes formas:

a) Contrasefia de inscripcién de «registro de tipo». Debera disponer de certificado de conformidad con el Reglamento de Aparatos
aPresion (Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril).

b) Inscripcidn correspondiente ala Directiva 84/525/CEE sobre botellas de acero sin soldaduray, en su caso, de la Directiva 84/526/
CEE sobre botellas de aluminio sin soldadura, que estara formada por:

1°Letrae

2° El nimero 1, que identifica a la Directiva 84/525 CEE, o € nimero 2 que identifica a la Directiva 84/526 CEE, citadas en €l
epigrafe anterior.

3° Laletrao letras mayUsculas distintivas del Estado que haya emitido la autorizacion CEE de modelo.
4° |_as dos Ultimas cifras del afo de la autorizacion.
5° El nimero de orden de la autorizacion CEE.

¢) Marcado «CE» seguido del nimero identificativo del organismo notificado que haintervenido en lafase de control de produccién,
en el caso de haberse aplicado el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por €l que se dictan las disposiciones de aplicacion delaDirectiva
del Parlamento Europeo y del Consgjo, Directiva 97/23/CE, relativa alos equipos a presion.

2. Cada botella, ademés de la contrasefia 0 marcado CE, debe llevar troqueladas en la gjiva, en €l caso de botellas metdlicas, o0 en
una etiqueta adhesiva, en el caso de materiales compuestos, |as inscripciones siguientes:

a) Nombre del gas

b) Marca del fabricante

¢) NUmero de fabricacién

d) Presion de prueba

€) Presion maxima admisible

f) Volumen (de agua en litros)

g) Fechade la prueba de fabricacién
h) Fechas de las pruebas periddicas
i) Masadelabotellaen Kg.
ANEXO/II. Contrasefia de rechazo
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ANEXO I1l. Normas UNE
UNE-EN 1968:2003, Botellas para€l transporte de gas. | nspeccionesy ensayos periddicos de botel las paragas de acero sin soldadura.

UNE-EN 1802:2002, Botellas para €l transporte de gas. Inspecciones y ensayos periddicos de botellas para gas sin soldadura de
aleacién de aluminio.

UNE-EN SO 11623:2002, Botellas para € transporte de gas. Inspecciones y ensayos periddicos de botellas para gases fabricadas
con materiales compuestos.

UNE EN 1089-1:2004, Botellas para el transporte de gas. |dentificacién de las botellas de gas (excepto GLP). Parte 1 Marcado.

UNE EN 14189:2003, Botellas para € transporte de gas. Inspeccién y mantenimiento de las valvulas de las botellas durante la
inspeccion periddica de | as botellas para gases.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA

ITC EP-6

RECIPIENTES A PRESION TRANSPORTABLES

CAPITULO PRIMERO. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Ambito de aplicacién

1. La presente Instruccién Técnica Complementaria (ITC) se aplica a las condiciones de utilizacion y a los centros de recarga de
los recipientes a presion transportables para usos industriales, alimentarios y medicinales, que se incluyen en € art. 2.1.a del Real
Decreto 222/2001, de 2 de marzo, por € que se dictan |as disposiciones de aplicacién de la Directiva 1999/36, sobre equipos a presion
transportables, tales como botellas, botellones, botellones criogénicos, cilindros o blogques de botellas incluidas sus valvulas y demas
accesorios utilizados para su transporte.

2. Se exceptlian de la aplicacion de lo dispuesto en la presente ITC:

a) Los cartuchos de GLP.

b) Los extintores, que se regiran por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por € que se aprueba el Reglamento de
instal aciones de proteccion contraincendios.

¢) Las botellas de equipos respiratorios auténomos incluidas en lal TC EP-5.

Articulo 2. Definiciones

Ademés de las definiciones que figuran en el art. 2 del Reglamento de equipos a presion, a efectos de esta ITC, en particular, se
estara alas definiciones siguientes:

1. «Recipiente a presion transportable», término genérico para designar una botella, botellén, botellén criogénico, cilindro o un
bloque de botellas.

2. «Botella», recipiente a presion transportable con capacidad no superior a 150 litros.

3. «Bidon a presion o botell6n», recipiente a presion transportable soldado con capacidad superior a 150 y menor de 1.000 litros.

4. «Botellon o recipiente criogénico», recipiente a presion transportable aislado térmicamente para € transporte de gases licuados
refrigerados cuya capacidad no exceda de 1.000 litros.

5. «Cilindro o tubo», recipiente a presion transportable sin soldadura con capacidad superior a 150 y no superior a 3.000 litros.

6. «Bloque de botellas», conjunto de botellas unidas entre si, conectadas mediante una tuberia colectora, y transportadas como un
conjunto indisociable, con capacidad no superior a 3.000 litros, o en caso de gases téxicos de 1.000 litros.

7. «Centro de recarga de gases», establecimiento que dispone de los medios adecuados para poder gjercer la actividad de carga de
recipientes de gases y ha realizado el tramite de presentacion de documentacion establecido en el art. 7 de esta Instruccion Técnica
Complementaria.
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8. «Zona de recarga», espacio donde se realiza la recarga de los recipiente a presion transportable y donde se encuentra la rampa
de cargay loslatiguillos de conexion.

CAPITULOIl. CONDICIONESDE UTILIZACION DE LOS RECIPIENTES

Articulo 3. Tipos de acoplamientos de salida

1. Los recipientes a presién transportables incluidos en el ambito de aplicacion de la presente ITC, deberan disponer de los
acoplamientos de salidaindicados en el anexo 1.

2. Paralos gases de uso médico se podran utilizar también |os acoplamientos indicados en la norma UNE EN SO 407.

3. Todos los componentes utilizados en la construccion de los acoplamientos de las valvulas deben ser compatibles con los gases
contenidos en las botellas.

Articulo 4. Colores de identificacion
1. Al objeto de identificar €l gas o mezcla de gases contenidos y l0s riesgos asociados a los mismos, 10s recipientes a presion
transportables incluidos en el ambito de aplicacion de la presente ITC se atendrén alo indicado en lanorma UNE EN 1089-3.

L os recipientes que cumplan con lacitada normadeberan identificarse con laletra «N», marcada dos veces en puntos diametralmente
opuestos sobre laojivay con un color distinto al de misma.

2. Como excepcion alo indicado en el apartado anterior:

a) Las botellas destinadas a contener butano o propano o sus mezclas, se regiran de acuerdo con lo que establece el Real Decreto
1085/1992, de 11 de septiembre, por € que se aprueba el Reglamento de la actividad de distribucién de gases licuados del petréleo.

b) L os botellones criogénicos deberan ir en colores claros (blanco, plateado, etc.) eidentificaran el gas contenido, pintando su nombre
en el cuerpo del mismo con letras de un minimo de 5 centimetros de atura, en dos lugares opuestos, si €l espacio |o permite.

Articulo 5. Condiciones de utilizacion de los recipientes
1. Manipulacién, almacenamiento y utilizacion de los recipientes.

Se deberarealizar una adecuada manipulacion, almacenamiento y utilizacion de los recipientes, teniendo en cuentalos requisitos de
lalTC MIE APQ-5 del Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por & que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos
quimicosy las instrucciones de la empresa proveedora de |os gases.

2. Cambio del producto contenido en €l recipiente.

Antes de proceder al cambio del producto contenido en el recipiente, debe comprobarse que éste es adecuado para contener €l nuevo
producto, y en especial las presiones de carga, de prueba y grado de llenado, de acuerdo con las normas relativas al transporte de
mercancias peligrosas y la norma UNE-EN 1795.

3. Recipientes de gas para uso alimentario o medicinal.

Los recipientes de gas destinados a uso alimentario o medicinal, deberéan cumplir ademés las disposiciones que al respecto se
establezcan por la Administracion competente en materia de sanidad.

4. Utilizacion de recipientes de otros paises.

Los envases procedentes de otros paises deberdn cumplir con lo establecido en €l Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo, y en la
presente ITC.

No obstante lo indicado en € péarrafo anterior, se admitirala utilizacién temporal de recipientes con gases no fabricados en Esparia,
s justifican esto y ademés estar al corriente de las pruebas periddicas y que €l grado y la presion de llenado cumplan con o exigido al
respecto en las normas relativas al transporte de mercancias peligrosas. Estos recipientes sélo podran utilizarse parael consumo del gas
existente y no podran rellenarse en Espafia, debiendo controlarse por un organismo de control su entraday posterior salidadel territorio
nacional, entregando posteriormente dichas certificaciones al 6rgano competente de la comunidad auténoma de destino de la referida
importacion temporal .

Articulo 6. Inspecciones periédicas de |os recipientes

Las inspecciones periddicas de los recipientes a presion transportables sujetos a lo dispuesta en la presente ITC, se realizardn
conforme alo establecido en €l art. 5 del Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo.

CAPITULOIIl. CENTROS DE RECARGA DE GASES

Articulo 7. Centros de recarga de gases

1. Antes de iniciar su actividad, los establecimientos que pretendan realizar la actividad de recarga de los recipientes a presion
transportables incluidos en la presente Instruccion Técnica Complementaria, deberdn presentar ante € 6rgano competente de la
comunidad auténoma en la que radique lainstal acion, la siguiente documentaci on:

a) Proyecto de lainstalacion firmado por técnico titulado en €l que se describa el emplazamiento y todos |os elementos constitutivos
delainstalacion.

b) El certificado deinstal acion suscrito por €l técnico titulado competente de laempresainstaladora. Este certificado seraconsiderado
como de direccion técnica.

¢) Manual de procedimientos de actuacion paralarecarga de los recipientes.
d) Certificado de inspeccion emitido por un organismo de control autorizado.

€) Una declaracién responsable en la que € titular del centro o el representante legal del mismo declare que cumple los requisitos
gue se exigen por esta I TC EP-06, que dispone de la documentacién que asi o acredita, que se compromete a mantenerlos durante la
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vigencia de la actividad y que se responsabiliza de que la gjecucion de los trabajos se efectlia de acuerdo con las normas y requisitos
gue se establezcan en esta I TC EP-06.

2. En relacion con la declaracién responsable exigida en el apartado f) del punto anterior, las comunidades auténomas deberan
posibilitar que la declaracién responsable sea realizada por medios el ectrénicos y no se podra exigir la presentacion de documentacion
acreditativa del cumplimiento de los requisitos junto con dicha declaracion responsable. No obstante, esta documentaci 6n deberéa estar
disponible para su presentaci6n inmediata ante la Administracion competente cuando éstaasi |o requieraen el gercicio de susfacultades
de inspeccién, comprobacion y control.

3. El 6rgano competente de la comunidad autdnoma, asignara, de oficio, un nimero de identificacion a centro de recarga de gases
y remitiralos datos necesarios para su inclusién en el Registro Integrado Industrial regulado en €l titulo IV delalLey21/1992, de 16 de
julio, de Industriay en su normativa reglamentaria de desarrollo.

4. De acuerdo con laLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, la declaracion responsable habilita por tiempo indefinido al centro
de recarga de gases para € gjercicio de la actividad desde el momento de su presentacién ante la Administracion competente.

5. Al amparo de lo previsto en el apartado 3 del art. 71 bis de la Ley30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicasy del Procedimiento Administrativo Comun, la Administracion competente podra regular un procedimiento
para comprobar a posteriori 1o declarado por € interesado.

En todo caso, la no presentacidn de la declaracion, asi como la inexactitud, falsedad u omision, de carécter esencia, de datos o
manifestaciones que deban figurar en dicha declaracion habilitard a la Administracion competente para dictar resolucion, que debera
ser motivaday previa audiencia del interesado, por la que se declare laimposibilidad de seguir gjerciendo laactividad y, si procede, se
inhabilite temporalmente parael gjercicio delaactividad sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran derivarse de | as actuaciones
realizadas.

6. Cualquier hecho que suponga modificacion de alguno de los datos incluidos en la declaracién originaria, asi como el cese de las
actividades, debera ser comunicado por € interesado a 6rgano competente de la comunidad auténoma donde presentd la declaracion
responsable en el plazo de un mes.

7. Los centros de recarga de gases deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Haber suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otragarantia equivalente que cubralos dafios que puedan provocar
en la prestacion del servicio con cobertura minima por accidente de 500.000 euros. Esta cuantia minima se actualizara por orden del
Ministro de Industria, Turismo y Comercio, siempre que sea necesario para mantener la equivalencia econémicade lagarantiay previo
informe de la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econdmicos.

b) Disponer, para su presentacion a requerimiento de la administracion competente, de las declaraciones de conformidad <<CE>>
de cada uno de los equipos a presion de lainstal acién.

8. El centro de recarga de gases habilitado no podrafacilitar, ceder o engjenar certificados de actuaciones no realizadas por € mismo.

9. El incumplimiento de los requisitos exigidos, verificado por la autoridad competente y declarado mediante resolucién motivada,
conllevara el cese de la actividad, salvo que pueda incoarse un expediente de subsanacion de errores, sin perjuicio de las sanciones que
pudieran derivarse de la gravedad de |as actuaciones realizadas.

Laautoridad competente, en este caso, abrird un expediente informativo a titular de lainstalacién, que tendra quince dias naturales
apartir de la comunicacién para aportar las evidencias o descargos correspondientes.

10. El 6rgano competente de la comunidad autonoma daratraslado inmediato al Ministerio de Industria, Turismoy Comercio dela
inhabilitacion temporal, las modificacionesy el cese de laactividad alos que se refieren los apartados precedentes parala actualizacion
de los datos en el Registro Integrado Industrial regulado en €l titulo 1V de laLey 21/1992, de 16 de julio, de Industria, tal y como lo
establece su normativa reglamentaria de desarrollo.

Articulo 8. Condiciones de emplazamiento de los Centros de recarga
1. Para el emplazamiento de la zona de carga deberan cumplirse las siguientes condiciones:

a) Lazonade cargano seracolindante alocal es 0 espacios habitados amenos que sejustifique en €l proyecto que, enloscerramientos,
se dispone de una proteccién adecuada que sea capaz de soportar € impacto, en caso de accidente, por desprendimiento o explosion
de unabotella o de alguno de sus componentes.

b) Las aberturas que comuniquen con otros locales y con € exterior (puertas y ventanas) deberan protegerse adecuadamente, de
forma que no puedan causarse dafios a las personas, a las propiedades y a las cosas en caso de accidente, por impacto fisico o por
expansion del fluido.

2. En caso de que & emplazamiento no sea completamente cerrado, deberan justificarse las condiciones de seguridad en el proyecto
delainstalacion indicado en el apartado 7.2.a) deestal TC.

Articulo 9. Condiciones previasalarecarga

1. Antes de poder proceder alarecarga de un recipiente, debera comprobarse que se cumplen los requisitos que le sean de aplicacion
y, en particular, lo dispuesto en la presente ITC, asi como que dispone de las condiciones adecuadas de uso.

El Centro de recarga, debera realizar las comprobaciones indicadas en las siguientes Normas:

- UNE-EN 1920 «Botellas para €l transporte de gas. Botellas para gases comprimidos (excluyendo el acetileno). Inspeccién en el
momento de llenado» o
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- UNE EN 13365 «Botellas para € transporte de gases. Conjuntos de botellas para gases permanentes y licuados (excluyendo
acetileno). Inspeccion en el momento de llenados, o

- UNE-EN 1919 «Botellas para €l transporte de gas. Botellas para gases licuados (excluyendo €l acetileno y el GLP) Inspeccién
en el momento del Ilenado», o

- UNE-EN 1801 «Botellas para el transporte de gases. Condiciones para €l llenado de botellas individual es de acetileno», o

- UNE EN 12755 «Botellas para el transporte de gases. Condiciones para el llenado de baterias de botellas de acetilenos», o

- UNE-EN 12754 «Botellas para el transporte de gas. Botellas para acetileno disuelto. Inspeccion en el momento de llenado», o

- UNEEN 1439. «Botellas portétil es de acero soldado para GL P. Procedimiento de verificacion antes, durantey despuésdel |lenado».

2. En caso de botellas para uso de CO2 alimentario, ademas de lo indicado en el apartado 1, deberdn cumplirse los siguientes
requisitos:

a) No se podran recargar botellas con gas licuado residual sin venteo previo del mismo.

b) Botellas equipadas con vélvulade presién residual (VPR) con dispositivo antirretorno:

- Comprobar e buen funcionamiento de la VPR (verificacion de existencia de gas residual).

- Si es correcto, proceder alarecargade CO2 alimentario.

c) Botellas sin valvula de presion residual (VPR):

Debe asegurarse que |os recipientes estén libres de contaminacién interior. Para ello se realizarén controles apropiados, tales como:

- Control de presion residual.

- Purgado.

- Volteo de la botella con vélvula abierta.

Si con la aplicacion de alguno de estos procedimientos anteriores se detectase humedad o alguin indicio de contaminantes, deberd
procederse &

- Desmontar lavévulade la botella

- Ingpeccion visual interna

- Limpiezainterna de la botella mediante granallado, chorreado o limpieza quimica.

Articulo 10. Recarga de recipientes de otros paises

1. Loscentrosderecargaque hayan presentado ladocumentacién establecidaen €l art. 7 de estal nstruccion Técnica Complementaria,
podran recargar recipientes provenientes de otros paises si estos han realizado |a correspondiente inspecci 6n periodica de acuerdo con €l

procedimiento que se establece en la presente Instruccion Técnica Complementariay llevan el marcado «#», € marcado «#», 0 alguna
de las contrasefias de aprobacion, de acuerdo con los anteriores reglamentos de aparatos o recipientes a presion.

Si losrecipientes no van a utilizarse en el Estado, podrén corresponder a otros tipos distintos a los indicados en €l apartado anterior.

2. Laempresa recargadora debera solicitar la documentacion de disefio o inspecciones anteriores, cuando sospeche que labotellano
dispone de ningln tipo de registro o si procede de paises en los que no existen homologaciones o certificados de conformidad y, muy
especialmente, cuando existan dudas sobre la seguridad de la botella. En este sentido, €l titular de |a botella debera acreditar que ésta
dispone de las marcas correspondientes a una de las certificaciones indicadas en el parrafo anterior.

3. Para poder realizar larecarga de recipientes, deberdn cumplir las condiciones siguientes:
a) Que se identifique perfectamente la fecha de la Gltima pruebay ésta cumpla con los plazos previstos en €l art. 6.

b) Que esté suficientemente identificado el propietario o responsable de la botellay la autoridad nacional inspectora que efectud la
ultima prueba, asi como el producto a contener, grado de llenado y la presion maxima de carga.

¢) Quelabotella, ajuicio de la empresarecargadora, se encuentre en buen estado para su utilizacion.

Articulo 11. Inspeccion periddica de los centros de recarga

1. Los centros de recarga deberan someterse cada cinco afios, a partir de la fecha de puesta en servicio de la instalacion, a una
inspeccion periddica en la que se comprobara que se cumplen las condiciones reglamentarias de la presente ITC y que no se han
modificado |as condiciones de emplazamiento.

Se redlizara unaprueba del circuito de presiéon a 1,3 veces la presién maxima de servicio (Pms) de lainstalacién.

Se desmontardn las vélvulas de seguridad de la instalacién procediéndose a una revision visual del estado de la misma.
Posteriormente, se probaran estas valvulas y se verificara su disparo, precintdndolas a la presion méxima de funcionamiento de la
instalacion.

Se comprobara € buen funcionamiento de todos los elementos de control y seguridad de la instalacion (valvulas de seguridad,
manodmetros, presostatos, reguladores de presion, etc.).

Lainspeccién periodica sera realizada por un organismo de control. De su resultado se emitira un actaen el que se indiquen, en su
caso, las posibles deficiencias detectadas que quedara a disposicién del drgano competente de la comunidad auténoma.

2. Ademasdelasinspeccionesindicadasen el apartado anterior, € titular delainstalacion revisard o haraque serevise anual mente por
empresa instaladora habilitada, €l correcto funcionamiento de todos los elementos de control y seguridad de lainstalacion (vavulas de
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seguridad, mandmetros, presostatos, reguladores de presion, etc.). Del resultado de lasrevisionesy comprobaciones se dgjard constancia
escrita mediante un informe, que se conservara a disposicion de la autoridad competente durante un periodo de diez afios.

CAPITULOIV. NORMAS

Articulo 12. Normas UNE paralaaplicacion delalTC

En & anexo Il delapresente ITC seindican las referencias de las normas UNE que, de maneratotal o parcial, se prescriben para el
cumplimiento de de los requisitos incluidos en el ambito de aplicacion.

Las concretas ediciones de las normas UNE que figuran en € anexo seguiran siendo validas parala correcta aplicacién delalTC,
incluso aunque hayan sido aprobadas y publicadas ediciones posteriores de las normas, en tanto no se publique en el «Boletin Oficial
del Estado» por el centro directivo competente en materia de seguridad industrial 1a resolucion que actualice estas normas.

La misma resolucion indicard las nuevas referencias y la fecha a partir de la cual serén de aplicacion las nuevas ediciones y, en
consecuencia, lafecha en que las antiguas ediciones dejardn de serlo.

ANEXO. Acoplamientos de salida para gases

Tipo A De estribo (tipo Acetileno) .
Tipo B Aire comprimido M 30 x 1,75 derechas
Tipo C Inertes M 21,7 x 1,814 derechas
W 21,7 - 14 hilos/pulgada derechas
Tipo E inflamables M 21,7 x 1,814 (izquierdas)
W 21,7 - 14 hilos/pulgadaizquierdas
Tipo F Oxigeno \W 22,91 - 14 hilos/pulgada derechas (R5/8")
Tipo G Comburentes M 26 x 1,5 derechas
TipoH Acetileno W 22,91 - 14 hilog/pulgadaizquierdas (R5/8")
\W 26,44 - 14 hilos/pulgada derechas (R3/4").
TipoJ Corrosivo y toxico W 22,91 - 14 hilog/pulgadaizquierdas.
Tipo K Altamente corrosivos W 26,1 - 14 hilos/pulgadaizquierdas
Tipo M Mezclas calibracion W 19 x 1,5 izquierdas
Tipo S Sulfuroso W 22,91 - 14 hilos/pulgada derechas (R5/8").
Tipo T Botellones de cloro W 31,75 x 7 hilog/pulgada derechas
Tipo U Protoxido de nitrégeno W 16,66 x 19 hilos/pulgada derechas (R3/8")
Tipo X Botellones de compuestos clorofl o (bromo) carbonados X1 W 31,75 x 7 hilos/pulgada derechas
X2 W 33,25 x 11 hilog/pulgada derechas
Tipo Z Botellas populares de butano M 16 x 1,5 métrica derechas

\W 13,916 - 18 hilos/pulgada derechas

1. Acoplamiento tipo A: Acoplamiento de estribo.
Reservado exclusivamente al acetileno.
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ACOPLAMIENTO DE ESTRIBO
TIPO ACETILENO
Gases: Acetileno C,H,
2. Acoplamiento tipo B: Aire comprimido.
Reservado a aire comprimido, con exclusion de toda mezcla, salvo el aire sintético.
B
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ACOPLAMIENTO M 30 % 1,73 METRICO (DERECHAS)
TIPO AIRL

Gases: Aire natural
Aires sintéticos

3. Acoplamiento tipo C: Inertes.

Reservado paragasesy mezclas de gases no inflamables, particularmente paralos gases considerados como inertes, incluidos lafase
gas de | os criogénicos, excepto las mezclas de calibracion.

CAR CONTABILIDAD ABOGADOS REUNIDOS, S.L. - 74 © Grupo El Derecho y Quantor, S.L.
CONTABILIDAD ABOGADOS REUNIDOS, SL.



Hex. 32 elc
L4
Minimo
=5I= i I Fah
A =12 b7 r -2
o o [T= of o] 4 P e b i (18
=4O xx o] LN ] BS] K Py .E L S Bt
L] [ L al & A L
gz M U R | Gk sl
=4 £ E|= 7
Mini ro '5' 'E' %/
ACOPLAMIENTO M 21,7 x 1,814 METRICO (DERECHAS) 25

W 21,7 x 14 Hilos/Pulgada (DERECHAS)
TIPO INERTES

Gases tipo inertes:

- Amoniaco, NH3. - Monofluordiclorometano, CHF Cl>.

- Argon, A. - Nitrégeno, No.

- Difluordiclorometano, CFoCl» - Nedn, Ne.

- Difluormonoclorometano, CHF,Cl. - Perfluor propano CgFg.

- Dioxido de carbono, COo. - Tetrafluormetano, CF4.

- Helio, He - Tetrafluordicloroetano, CF» Cl CFCl.
- Hexafluoruro de azufre, FgS. - Trifluormonobromometano, CF3Br 12
- Kripton, K. - Trifluormonoclorometano, CF3Cl.

- Monofluortriclorometano, CF Cl3. - Xenodn, Xe

4. Acoplamiento tipo E: Inflamables.
Reservado a todos los gases y mezclas de gases que contengan gases inflamables y mezclas, excepto las mezclas de calibracion.

[2] Otros derivados del metano y etano fluorados y clorados
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ACOPLAMIENTO M.21,7 x 1,814 METRICO (IZQUIERDAS)
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W 21,7 x 14 Hilos/Pulgada (IZQUIERDAS)

TIPO INFLAMABLES

Gases tipo inflamables

Arsina, AsH;

Bromuro de Etileno, C.H;Br

Bromuro de Metileno, CHsBr
1,3 Butadieno, C Hg

Butano, C4Hqg

1-Butent:-, C.q.Hg

2-Buteno, C,;Hg

Butim, C4Hﬁ

Ciandgeno, C:N;

Cianuro de Hidrogeno CNH

Cloro fluor etileno CCIF=CF-
Cloruro de Metilo CH;CI
Cloruro de Etilo CzHsCI
Cloruro de Vinilo C,H,CI
Dicloropropano CaHg
Deuterio D»

Diborano BoHg
Dimetilamina (CH3).NH
Dimetil propano CsH42
Dimetileter (CH3):0O

1,1 Difluoretano CHs-CHF-
1,1 Difluoretileno® CH.=CF,
Etano CEHE

Etileno CsH,4

Fluoruro de Metileno CH5F
Fluoruro de Vinilo FCsH5
Fosfina PH;

Germano GeH,

Gas ciudad

1 Cloro 1,1 Difluoretano CH+CCIF-

(Gas natural

Heptano, C;H,;

Hidrégeno, Hz

Isobutano, iC;H4;

(2 Metilpropano)

Isobuteno, C4Hg

(2 metilbuteno)

Metano, CH,

Metiletileter, C:HsOCHs
Metanotiol CH-S
Monoetilamina CzHsNH-
Monometilamina CHaNH-
MNeopentano CsH+z

Oxido de carbono CO
Oxido de etileno C.H,0
Oxido de etileno C-H4O
Oxido de Metileno C-H40O
Pentano CsH,

Propano CsHg

Propadieno (Aleno) CsH,
Propeno CiHs

Propino CsH, (Metilacetileno)
Seleniuro de Hidrogeno ;.
Silano SiH,

Sulfuro de Carbonilo SCO
Sulfuro de Hidrogeno SH-
Trimetilamina (CHs)sM
Tetrafluro Etileno CF:-CF5
Viniimetileter CH;OCH=CH-
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5. Acoplamiento tipo F: Oxigeno.

Reservado exclusivamente para el oxigeno gas. No puede ser utilizado para ninguna clase de mezclas.
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ACOPLAMIENTO W 22,91 - 14 Hilos/Pulgada (DERECHAS)

TIPO OXIGENO
Gases: Oxigeno O;

6. Acoplamiento tipo G: Comburentes.

E &

L= IS,

N,

W22 91x114"

Hex_ 25 elc

7

#1581

32

Reservado atodos|os gasesy mezcl as conteniendo gases comburentes (que contengan masdel 23% de oxigeno u otro gascomburente

en cualquier proporcion), excepto e protdxido de nitrégeno y las mezclas de calibracion.

[G]

?vr
of > __EE ;- = ﬁ‘.\if_..._ _____ ey — -
'EI.‘E' i (=10 -] E‘l' \%W/% "
%/ sal e
16
17
bl i rirmio

ACOPLAMIENTO M 26 x 1,5 METRICO {DERECHAS)

TIPO COMBURENTES

ACOPLAMIENTO M 26 x 1,5 METRICO (DERECHAS).

7. Acoplamientos tipo H: Acetileno.

Reservado al acetileno disuelto y a mezclas estabilizadas de metilacetileno.

Hesx. - 26 &

M26x15

16,1

ZZZR
13
o .
32
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8. Acoplamiento tipo J: Corrosivo y toxico.
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ACOPLAMIENTO ww 22,91 - 14 Hilos/Pulgada {IZQUIERDAS)

TIPO ACETILENO

Gaszes: Acetieno CaH=
Mota: Acoplamiento alternativo W 26,44-14 Hilos/pulgada (R3/4")

Reservado alos gases corrosivos y téxicos y mezclas conteniendo gases corrosivos o toxicos en cualquier proporcion, excepto las
mezclas de calibracion.

12

hd imima

%

712

WwWas4x18"

7
7]

16

M imimma

RN |

m11.5

I

o

g21
#1115

i
1

‘)

z

B

il

ACOPLAMIENTO w254 - 8 Hilos Pulgada (DERECHA)
TIPO CORROSIVO ¥ TOXICO

Acoplamiento W 25,4-8 hilos/pul gada derechas.

Hex. - 32 eic
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Bromuro de hidrégeno, BrH

Fluoruro de hidrégeno, FH

Bromuro de metilo CH3Br

Hexafluoruro de tungsteno, FgW

Cloruro de hidrégeno, CIH

loduro de hidrégeno, IH

Cloruro de boro, Cl3B

Monoxido de nitrégeno, NO

Cloruro de carbonilo, COCl-»

Pentafluoruro de fésforo, F5P

Cloro Cl5 (en botellas)

Sesquioxido de nitrogeno, N2>O3

Diclorosilano, Si H>Cl»

Tetracloruro desilicio, Cl4Si
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Didxido de nitrogeno, NO» Tetrafluoruro de silicio, F4Si
Fluoruro de carbonilo, F>CO Trifluoruro de cloro, ClF3

9. Acoplamiento tipo K: Altamente corrosivos.

Reservado al flUor y trifluoruro de cloro.

K Hewx. - 32 ede
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. 19 i
ACOPLAMIENTO w 26,1 - 14 Hilos/Pulgada (IZQUIERDAS)
TIPO ALTAMENTE CORROSIVOS
Gases: Fluor
Trifluoruro de cloro
10. Acoplamiento tipo M: Mezclas calibracion.
Reservado a mezclas precisas o de calibracion
Hex - 28 el
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ACOPLAMIENTO M 19 x 1,5 METRICO (IZQUIERDAS)
TIPO MEZCLAS CALIBRACION

Gases: Todas las mezclas excepto las que comporten el oxigeno superior a 21%

11. Acoplamiento tipo S. Sulfuroso.
Reservado a anhidrido sulfuroso.
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ACOPLAMIENTO w 22,91 - 14 HilosPulgada (DERECHAS)
TIPO SULFUROSO
Gases: Anhidrido sulfuroso
12. Acoplamiento Tipo T: Botellones de cloro.
Reservado para botellones de cloro.
T
Hex. - 45 - efic
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ACOPLAMIENTO W 31,75 -7 Hilos/Pulgada (DERECHAS)
TIPO CLORO (BOTELLONES)
13. Acoplamiento tipo U: Protdxido de nitrogeno.
Reservado a protdxido de nitrégeno gas.
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ACOPLAMIENTO W 16,66-19 Hilos/Pulgada (DERECHAS) 3/8
TIPO PROTOXIDO DE NITROGENO
14. Acoplamientostipo X1y Xo.
Reservado paralos gases cloroflGor (bromo) carbonados inertes en botellones.
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ACOPLAMIENTO W 31,73 - 7 Hilos f Pulgada (DERECHAS)
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ACOPLAMIENTO W 33,256 - 11 Hilos/Pulgada (DERECHAS)
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Se emplearén los acoplamientos X1 y X2 en botellones que contengan compuestos clorofltor (bromo) carbonados inertes.

Cuando setrate de botellas de propano, butano o sus mezclas, se podrautilizar € tipo deroscay acoplamiento que estime conveniente
la Empresainteresada, siempre que no puedan producirse confusiones con |os normalizados para otros usos.

15. Acoplamiento Z: Botella popular de butano comercial.
Reservado para botellas populares de butano
Acoplamiento Z1: M 16X 1,5 métrica derechas
Acoplamiento Z2: W 13,916X 18 hilos/pulgada derechas
Acoplamiento Z3: R 3/8" Gas derechas

16. En aquellos botellones criogénicos que dispongan de més de una salida para sus diferentes usos (gas, liquido, venteo), €l
acoplamiento de la salida de gas seguira siendo € previsto en los tipos que se indican anteriormente y |os acoplamientos para salida/
entrada en fase liquiday venteo seran los siguientes:

Oxigeno M24x15 Macho Derechas
Nitrégeno W 19,05-1/16" Macho Derechas
Dioxido de Carbono W 19,05-1/16" Hembra Derechas
Oxido Nitroso (Protéxido de Nitrogeno)|W 16,66-1/19" (R3/8") Hembra Derechas
Argén M 26 x 2 Macho Derechas
La pieza de conexién (racor) debe estar fijada de manera permanente a la valvula de salida mediante estafiado, soldadura de plata,

resinas epoxi o similares, de forma que impida su sustitucién por personal gjeno al envasador.

ANEXOIl. Normas UNE
- UNE EN IS0 407:2005 Botellas pequefias para gases medicinales. Racores para vavulas con estribo de seguridad (pin incluido).

- UNE EN 1089-3:2004 Botellas para €l transporte de gas. Identificacion de las botellas de gas (excepto GLP). Parte 3 Cadigo de
colores.

- UNE EN 1439:2006 Botellas portétiles de acero soldado para GLP. Procedimientos de verificacion antes, durante y después del
[lenado.

- UNE-EN 1795:1999 Botellas para €l transporte de gas (excluido € GLP). Procedimientos para el cambio de gas de servicio.
- UNE-EN 1801:1999 Botellas para € transporte de gases. Condiciones para el llenado de botellas individuales de acetileno.

- UNE-EN 1919:2001 Botellas para el transporte de gas. Botellas para gases licuados (excluyendo €l acetilenoy el GLP). Inspeccion
en e momento del llenado.

- UNE-EN 1920:2001 Botellas para €l transporte de gas. Botellas para gases comprimidos (excluyendo €l acetileno). Inspeccién en
el momento de llenado.

- UNE EN 12755:2000 Botellas para €l transporte de gases. Condiciones para el llenado de baterias de botellas de acetileno.
- UNE-EN 12754:2002 Botellas para €l transporte de gas. Botellas para acetileno disuelto. Inspeccién en el momento del llenado.

- UNE EN 13365:2002 Botellas para €l transporte de gas. Conjuntos de botellas para gases permanentes y licuados (excluyendo
acetileno). Inspeccion en e momento de |lenado.

En caso de equipos especiales, las ingpecciones de nivel B de la clase 3 se realizaran por OCA.

Otros derivados del metano y etano fluoradosy clorados
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